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PRESENTACION

PRESENTACION

Proyecto mayas
FECOAV

La Federaciéon de Cooperativas Agrarias de la Comunidad Valenciana (FECOAV) tie-
ne atribuidas las funciones de representacion, coordinacion y promocion del coo-
perativismno agrario en dicho dmbito territorial, lo que la faculta para liderar proyec-
tos de la magnitud del que se presenta en estas lineas.

En FECOAV estamos convencidos que el Proyecto mayas (Medio Ambiente Y
Agricultura Sostenible) estd llamado a ser el embridn de los cambios que se deben
producir en la agricultura de la Comunidad Valenciana, reorientfando parte de sus
producciones hacia modelos mds sostenibles, hacia modelos agroecoldgicos. Por
ello y para ello, aprovechando la oportunidad que brinda el Programa empleaver-
de de la Fundacion Biodiversidad, en el marco del Programa Operativo de Adapta-
bilidad y Empleo del Fondo Social Europeo para el periodo 2007/2013, hemos pro-
gramado diversas actuaciones orientadas al incremento de la formacién de los
agentes implicados.

Desde la perspectiva y el firme compromiso de FECOAV con sus asociados, con
la actividad agraria, el medio ambiente y la sociedad en general, la agricultura
ecologica se vislumbra como una apuesta de futuro. Una apuesta que debe evi-
denciar lo mejor de todos y cada uno de nosotros, 1o mejor de nuestro territorio; y
gue debe poner en valor el buen hacer de los agricultores, no soélo por la excelen-
te calidad de los productos que obtengan, sino por el respeto y cuidado del entor-
no en el que desarrollan la actividad productiva.

Para ampliar la formacién de los agricultores y tfrabajadores del medio agrario
en materia de agricultura ecolégica se van a impartir dieciocho cursos especificos
en distinfos puntos de la geografia de la Comunidad Valenciana que abarcan los
cultivos mds representativos. Para desarrollar este programa de trabajo se cuenta
con la participacion de profesionales de alta cudlificacion y contrastada solvencia.
Ademds, se facilita a los alumnos el material diddctico adecuado vy elaborado ex
profeso: Guia de Agricultura Ecoldgica del cultivo de que se trate en cada curso,
Guia de Exigencias de la Condicionalidad vy Triptico Informativo sobre el Empleo de
Subproductos de la Ganaderia (Campana de Sensibilizacion).
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Esta Guia de Agricultura Ecolégica gque presentamos se ha creado con la voca-
cién de que sea una herramienta de trabaijo Util y dgil. Por ello contempla desde los
aspectos bdsicos de la legislacion que aplican a la materia, hasta las recomenda-
ciones prdcticas sobre el manejo agrondmico del cultivo: nutriciéon y riego, prdcticas
y labores culturales, control de plagas y enfermedades. Pasando por las exigencias
de la certificacion y las ayudas publicas establecidas. Ademads, se presenta en la
misma un somero andlisis sobre las tendencias del mercado, que en definitiva debe
canalizar la disponibilidad de los productos ecoldgicos hacia los consumidores fina-
les.

Desde FECOAV animamos a tfodos nuestros socios a participar activamente en
este Proyecto y a obtener del mismo “lo mdaximo”, en pro de ganar elementos de
competitividad para una actividad agraria con un mejor futuro.

José Vicente Torrent
Presidente de FECOAV



INDICE

INDICE

PRESENTACION. ...\ttt ettt ettt e e et e e et e e e 1
1. PROLOGO. ...ttt ittt ettt e e 9
2. NORMATIVA APLICABLE EN LA AGRICULTURAECOLOGICA. ...........c.cvvunn.. 13
2.1. El Reglamento Unico Europeo y las especificaciones en la Comunidad
VAIBNCIONG. © . oo 13
2.1.1. Legislacion sobre agricultura ecologica. ... v 13
2.1.2. 6QUE €5 €l CAECV? . ot 14
3. CONTROL Y CERTIFICACION DE LA PRODUCCION ECOLOGICA. . ................ 17
3.1, POr qué Certificarse? . ..o 17
3.2. {Codmo certificarse como operador ecoldgico? ... 18
3.3. Identificacion de los titulares y del producto agroalimentario ecoldgico. . .. .. .. 20
3.3.1. Registro de explotaciones agropecuarnos. . ... ..o 20
3.3.2. Registro de empresas de elaboracion o comercializacion y envasado
AE PIOAUCTOS. & v v 20
3.3.3. Registro de importadores de paises ferceros. . ... 20
3.3.4. Cerfificado de conformidad y ofros documentos . ................... 21
3.3.5. Vigencia de la cerfificacion. . .. ... o 21
3.4. Importancia del efiquetado. .. . ... 21
3.5. Nombres protegidos por las autoridades de control y nombres protegidos
por las autoridades de control y certificacion. .. ... 22
4. LAS AYUDAS AGROAMBIENTALES PARA CITRICULTURA ECOLOGICA. ............... 25
5. EL SECTOR DE LA PRODUCCION ECOLOGICA EN EL MUNDO:
EVOLUCION Y TENDENCIAS. . . ..ottt ettt et et e e e et e 27
5.1. Las cifras mundiales de la produccion ecoldgica. .o 27
5.2, Orientaciones ProduCtiVaS. . . .. 28
5.3. Los mercados mundiales. . .. ... 30
5.3.1. EEUU: el gran mercado de 10s ecolOgiCos. ... oo 31
5.3 2, EUIOD O, v vt 32
5.4, Canales de Venta. ... 32
5.4 BN BEUU. ot 32
5.4.2. ENEUIODQ. oottt 33



GUIA DE AGRICULTURA ECOLOGICA DE CITRICOS

6. MANUAL BASICO DE CITRICULTURA ECOLOGICA . .........c'viireeinnannnnn.

6.1.
6.2.

6.3.

6.4,

6.5.

6.6.
6.7.

6.8.

Introduccioén. problemdtica de la citricultura valenciana actual .. .. ........ ..
Patrones y varedades . . ...
6.2.1. PAIONES . .o
6.2.2.VaNedades . . ...
Suelos y fertilizacion ecologica en CiCOS. . ..o
6.3.1. Ejlemplo de cdiculo de fertilizacion en citicos ecolégicos . .......... ..
6.3.2. Necesidades del cultivo de cificos ... ...
6.3.3. Aportaciones en el cultivo de CIICOS . . ... oo
Manejo la biodiversidad. Sanidad vegetal. . .......... .. .. oo
6.4.1. Manejo de la diversidad vegetal. .. ... ..o
6.4.2. Manejo de los artropodos perudiciales. . .. ..o
6.4.3. Manejo de los microorganismos patdgenos. . . ..o v
POAa y rayQdo. ...
6.5.1.POdA. . o
6.5.2. RAYAAO. .« vt
Ofras labores importantes en ecocitricultura: elRiego .. ...t
Soluciones de futuro de la citricultura valenciana: sostenibilidad y
potencialidad de la ecocitricultura en nuestro tenitorio. . ............. . ... ..
6.7.1. Indicadores de sostenibilidad: ferfilidad. . .............. . ... .. ... ..
6.7.2. Indicadores de sostenibilidad: costes econdmicos. costes, rendimientos
ECONOMICOS. + v v vttt et e e
Resumen: factores de sostenibilidad y potencialidad de la ecocitricultura en
nUeStro TeImfoNO . . . . .

7. BIBLIOGRAFIA: . ... i e e e

8. ANEJO I: FOTOS . . .. i i s e e it st i i e

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Reparto por dreas geogrdficas de la superficie agraria con manejo

ecolOgICO €N 2008, . .

Figura 2. Evolucion de la superficie dedicada a la agricultura ecoldgica desde

1999 hasta 2008. En millones de hectdreas. . ... ...

Figura 3. Destinos principales de la superficie agricola ecoldgica. 2007 . ...........
Figura 4. Evolucion de la superficie ecoldgica en Europa. 1991-2008 . .............
Figura 5. Tasas de crecimiento de mercado. ... ... oo
Figura 6. Ventas de los cinco principales paises consumidores. Millones de euros . . . . .
Figura 7. Evolucion de la cuota de ventas segin en canal de comercializacion (%) . .
Figura 8. Distribucion del mercado de producto ecoldgico por canales de

VeNta. 2007 ..

Figura 9. Superficie Total Inscrita en Agricultura Ecolégica en Espana 2008 .. ........
Figura 10. Evolucion de la Produccion Agricola Ecoldgica (1991-2008)

(fuente: Estadiistica AE-MARM, 2008) . . .« oo oo



Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.

Figura 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

iNDICE DE

Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.
Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

INDICE

Superficie de citricos ecoldgicos de las diferentes comunidades espanolas

(fuente: Estadiistica AE-MARM, 2008). . . . . oo 37
Biomasa aérea aportada anualmente por las cubiertas vegetales en una

finca de Carcaixent, con 3 siegas realizadas en tierra franco-arenosa,

CONQOTEO. . . v v 58
Materia orgdnica aportada por las cubiertas vegetales estudiadas en

una parcela de citricos ecoldgicos de Alzira, en un suelo arenoso y

MEQO POI ASPEISION. .\ v\ vt e e e e e e e 58
Esgquema de setos poliespecificos, recomendables en una plantacion de

CftHCOS €COIOTICOS. .+ o v vt 77
Comparacion de la abundancia de neurdpteros en citricos en funcion del
sistemna de cultivo en muestreos realizados en los anos 2007-2008 en la

parcela de AlZIrQ. . . .. 81
Composicion especifica de Fitoseidos en los citricos ecoldgicos

(Clemente et al., 2005). .« v v v v 82
Evolucion tipo de las poblaciones de estados inmaduros (larvas L1 y L2) de
Aonidiella aurantii Mask, durante un ano natural, con los picos de poblacion
sensible donde es mds recomendable el tratamiento

(Ripollés, CAPA y DOMINQUEZ GENTO). v v v v v v v vt e e 85
Tiempo medio de riego en naranjos Navel Lane-Late, con el sistema de

riego a manta o por inundacién, en el periodo de conversion de esta finca
(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007D) v v v v v v v 104

TABLAS

Requisitos y datos de interés de las ayudas agroambientales de agricultura

ECOIOQICAL 1iii vt e 25
Superficies de los 10 paises productores de citricos mds importantes a nivel
mundial (fuente: FAOSTAT, 2009). v v v v 36
Producciones de los 6 paises productores de citricos mds importantes

a nivel mundial (fuente: FAOSTAT, 2009). . . . v 36
Datos bdsicos de la citricultura ecoldgica espanola

(fuente: Estadistica AE-MARM, 2001-2008) . . .« v v v v v et 38
Superficies y Producciones de la Comunitat Valenciona 2008 ............. 38

Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a las condiciones

del medio (Norma de Produccion Integrada de la C. Valenciana, 2008). . ... ... ... 42
Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a los principales

hongos del suelo y nemdtodos

(Norma de Produccién Integrada de la C. Valenciana, 2008). . . ... oo oo oo a 42
Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a las principales

Virosis y viroides (Norma de Produccién Integrada de la C. Valenciana, 2008). . . . . . . 43
Comportamiento de los patrones y del desarrollo de 10s injertos sobre

[0S MISMNOS (FONEr, 1979). v v v v e 43



GUIA DE AGRICULTURA ECOLOGICA DE CITRICOS

Tabla 10

Tabla 11

Tabla 12

Tabla 13

Tabla 14

Tabla 15

Tabla 16

Tabla 17
Tabla 18

Tabla 19

Tabla 20

Tabla 21

Tabla 22

Tabla 23

Tabla 24

Tabla 25

Tabla 26

Tabla 27

Tabla 28
Tabla 29

. Periodo de recoleccion de las variedades de citricos recomendadas

por la normativa de Produccion Integrada de la Generalitat Valenciana

(Resolucion de la C.APA. de 31-07-97). v oo i e 49
. Caracteristicas de distintos tipos de suelos y su interaccion en el cultivo

e CIICOS, v v et 50
. Especies mds comunes en la zona mediterrdneaq, Utiles en citricos

ecoldgicos (a partir de Dominguez Gento, Rosellé Oltra y Aguado, 2002). . ... ... .. 52
. Adaptacién de datos sobre la cantidad de restos de poda

(kg/ha de materia seca) obtenida en parcelas de mandarino y naranjo

(Pomares y AIDIACH, 2008). . . v v v v 53
. Adaptacién de datos sobre la cantidad de nutrientes aportados con 1os

restos de poda (Pomares y Albiach, 2008). . . . . v v v 54
. Principales carencias que pueden presentarse en ecocitricultura

mediterrdnea, y forma de contrarrestarla (los porcentajes entre paréntesis

indican la riqueza en el elemento aportado; S.C. = sinfoma de carencias) .. 55
. Necesidades nutritivas de los agrios (Legaz y Primo-Millo, 1988). . ... ... .. .. 60
. Dosis anuales de abonado (Legaz y Primo-Millo, 1988). . . . ... v i 60

. Composicion de diversos productos orgdnicos (de Dominguez Vivancos, 1989,
Simpson, 1991, Pomares y Albiach, 2008, y CAPA-Cédigo de Buenas Practicas
Agrarias, 2010). La riqueza viene expresada en kg. de nutriente por tonelada
Ae PrOAUCTO. . vt 62
. Nitrdgeno procedente del agua de riego, segun la concentracion del idn
nitrato en la misma (Para riegos reales de 4.500 a 6.000 m3/ha y ano,
y una eficiencia del 70% en riego a manta y del 85% en localizado,

elaboracién propia a partir de datos de Legaz y Primo, 1988) . . . v v v v v v v v i 64
. Précticas ecoldgicas recomendables para mantener la sanidad

de 108 CHICOS. v\ v 72
. Cubiertas vegetales y setos de interés sanitario en ecocitricultura, .. ...... .. 78
. Artrdpodos no deseables mdas comunes de los cifricos ecoldgicos

valencianos, métodos de monitoreo, umbrales de intervencion y actuaciones

ecoldgicas pPara su Control O MANEIO. .« v v v v vt 91
. Enfermedades mds importantes de los citricos ecoldgicos valencianos,

junto @ sUMANEJO ECOIOTICO v\ v vttt et 96
. Diferentes intensidades de poda en citricos, con los objetivos perseguidos

Rodriguez Pagazaurtundda y VIllalba (2000). . . . oo oo 98
. Rendimiento de dos fincas de limoneros en el proceso de conversion a la

agricultura ecolégica (Bobo Marifio, 2006) . . ..o v 105
. Andllisis foliares efectuados en el proceso de conversidn a la agricultura

ecoldgica de una finca de limoneros andaluza (Bobo Marifo, 2006). . .. ... . .. 106
. Costes de produccion en limoneros ecoldgicos (Bobo Marifio, 2006) ... .. .. .. 107

. Costes de produccion en limoneros ecoldgicos, por tipo (Bobo Marifo, 2006) .. 108
. Costes econdmicos de las parcelas de citricos, en €/ha y aho
(Rosello-Oltra, Dominguez-Gento y Gascon, 2000) v v v v v oo 109



INDICE

Tabla 30. Costes medios de las naranjas Navel Lane-Late ecoldégicas, comparadas
con la conduccion gquimica o convencional y la de limones ecoldgicos,
por partidas (Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b; Bobo Marifho, 2006). . . . . .
Tabla 31. Costes medios de las naranjas Navel Lane-Late ecolégicas, comparadas
con la conduccién quimica o convencional y la de limones ecoldgicos,
por partidas (Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b) . .. ..o oo v
Tabla 33. Umbral de rentabilidad para la retribucion del beneficio en la reconversion
de una finca objeto de estudio en Valencia
(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007D). . v v v v v v

iNDICE DE FOTOS

Plantacion con malla antihierods ... oo
Detalle planfacion con malla ... ..
Manejo cubierfa vegetalconmalla .. ... ..o
Cubierta vegetal sembrada ... ...
SACAS rANSPOMEe COMPOST v v v o
Magquinaria distribucion materna organica .. ..o
Detalle manegjo saCas COMPOST . . ..ot
Transporte COMPOost CON “DANEIAS” . .. . o
Motoguadana de hilo .. ... ..o
.Segadorade hilo ..
.Detfalle segadorade hilo . ...
. Desbrozadora de cadenas/cuchillas ...
.Segadorade hilos verficales . ... ..o
.5egadora de diSCOS .. v vt
LTturadora de 1eNA Lo
.Desbrozadorade hilos ... ..o
LPuesta de Crisopa . ..o
CAQUITO de CHiSOPA .« v v o
. Coccinella septempunctata . . ...
. Rodolia y cochinilla acanalada .. ...
. Piojo rojo de Califormia ... oo
. Danos de P Rojo de Califormia . . ...
LAdUIto de CryptolOEmMUS . . . oot
. Larva de Aphydoletes y pulgdn parasitado . ..o
. Ciclo bioldgico de Ceratitis capitata Wied. . ...
. Diferentes tipos de tframpas y afrayentes contra Ceraratitis capitata Wied. ... .... ..

@ NOoOE DN~

N NN DN NNNN = o o ed oed oed oed ed ed —d 0O
OO A WN —~ 0 0V 00 NO~ OB WDMN=—=O0O "

109






PROLOGO

1. PROLOGO

El fracaso de la agronomia moderna para dar estabilidad a los sistemas producti-
VOs es evidente. Llevamos bastante tiempo luchando con las viejas plagas y enfer-
medades, mds las nuevas, sin gue consigamos avanzar; incluso en muchas ocasio-
nes el agricultor siente que estamos retrocediendo.

Recordemos que las primeras disposiciones legislativas para la lucha contra el
piojo rojo (Chrysonphalus dictyospermi, Morg.) datan de 1911 y las relativas al con-
frol de la cochinilla acanalada (lcerya purchasi, Mask) de 1922, La legislacion pri-
mera del Piojo de San José (Aspidiotus perniciosus, Comst) data de 1898, la de la
mosca de la fruta (Ceratitis capitata, Wield) de 1924 y la del escarabajo de la pata-
ta de 31 de Diciembre de 1891. Mds lejos aln gquedan las disposiciones sobre el
mildiu de la vid, mediante la Orden de 1° de Julio de 1888, y aun seguimos sin
poder controlar del todo el oidio en este mismo culfivo, a pesar de que en el Real
Decreto de 3 de Febrero de 1854 ya se daban normas sobre su control,

Hoy en dia, se aplican casi 5 mil millones de litros de pesticidas en el mundo y
a pesar de esto, aun se pierde entre 10 a 20 % de la cosechas por el danos de las
plagas y enfermedades.

En la guerra contra las plagas, los insecticidas quimicos han sido usados como
el principal método de control porque parecian un método de accidn rdpida y que
actuaba sobre las poblaciones de insectos de una manera devastadora. Sin
embargo, la mayoria de los insecticidas que se han utilizado no eran selectivos y
afectaban junto a la plaga que se queria controlar a ofros organismos, entre los
cuales se encontraban los pardsitos (o parasitoides) y depredadores de la plaga, asf
como los insectos polinizadores de los cultivos. Al eliminarse los pardsitos y depreda-
dores naturales que frenaban el desarrollo de la plaga, ésta podia reproducirse sin
ningun factor que limitara el crecimiento de sus poblaciones.

Ligado a ello, estd la habilidad de los insectos, de los hongos y las bacterias para
desarrollar razas resistentes a los pesticidas. De tal manera, que los que utilizan el
control guimico como Unica herramienta, muy pronto se ven envuelfos por una u
ofra causa, en una espiral que les obliga a ufilizar cada vez mayores cantidades de
insecticidas y fungicidas para controlar los problemas originales.
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En una sociedad con un desarrollo tecnoldgico sin precedentes, con variedades
hibridas resistentes, abonos minerales y orgdnicos de todo tipo, estimulantes v fito-
rreguladores y con una gama de fitofédrmacos increible, seguimos como al princi-
pio. Pero ademds, hemos degradado amplios agroecosistemas y contaminado la
cadena tréfica incluyendo a la especie humana.

Por si fuera poco, también hemos cambiado nuestra manera de manejar el sue-
lo. Los agricultores tradicionales basaban la fertilizacion de los suelos, en el empleo
de estiércoles semi o totalmente compostados, que se dejaban en superficie o se
enteraban a poca profundidad. La agricultura moderna apostd por la fertilizacion
quimica, en detimento de las aportaciones orgdnicas, y esto provocd efectos
lamentables en nuestros suelos. Uno de ellos es que los contenidos de materia orgd-
nica hayan disminuido hasta niveles inferiores al 1%, incluso en aguellos campos
que se dedican a horticultura intensiva.

Sin la materia orgdnica, la vida en el suelo va desapareciendo, y con ella la
capacidad de retener agua y minerales esenciales para el desarrollo equiliborado de
las plantas. Por si fuera poco, la utilizacion cada vez mas generalizada de herbici-
das, termina por romper los naturales vy fragiles equilibrios microbianos del suelo. Si
disminuye la actividad microbiana de los suelos, fambién disminuye la cubierta
vegetal que éstos son capaces de soportar, y con esta disminucion comienza len-
tamente la muerte del suelo y la debilidad de las plantas que mantiene.

No se tuvo en cuenta que el suelo, ademads de soporte, mantiene a los prota-
gonistas esenciales para el desarrollo de plantas sanas y equilioradas: los microor-
ganismos. Cuando éstos empiezan a morir, también lo hace el suelo, y entonces,
los cultivos se resienten a pesar de que contamos en la actualidad con las mds
modemas técnicas y recursos productivos que nunca fuimos capaces de imaginar.

En muy poco tiempo estamos pasando de las soluciones propuestas por la
Revolucion Verde a las propuestas por la Revolucion Biotecnoldgica. La primera, que
fue concebida y valorada como un milagro, no tardd en presentar sus resultados de
impacto ecoldgico. La segunda empieza a considerarse como el segundo milagro.
En este sentido conviene recordar que el paradigma cientifico ofrece recetas tec-
nolégicas, como solucidn a problemas interdisciplinares y complejos, y olvida la
complejidad de las inferacciones entre todos los aspectos presentes en cualquier
problema, por lo que puede llevamnos de nuevo a una encrucijada en la que 10s
problemas colaterales se convierten en esenciales, por falta de rigor al evaluar las
repercusiones agroecologicas de las técnicas utilizadas.

Desde un punto de vista agroecoldgico, en principio, la mejora genética (de
cualquier tipo) no es mds que un conjunto de herramientas que dependiendo de
como se utilicen se obtendrdn mayores o menores niveles de diversidad. Hasta aho-
ra, su uso ha ido dirigido a obtener cultivares de una amplia adaptacion y genéti-
camente uniformes, renuncidndose de esta manera al aprovechamiento de las
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interacciones positivas “genotipo-medio” y obligando, en consecuencia, a la utiliza-
cién de fuertes insumos (albonos Y fitosanitarios) para obtener buenas producciones.

Sin embargo, los mejores resultados podrian venir de la mano de estrategias que
pongan énfasis en seleccionar, de acuerdo con los ambientes especificos, para
optimizar la productividad, renunciando a los fuertes incrementos de insumos. Logi-
camente estos trabajos de adaptacion a los ambientes especificos sélo es posible
si s& hace un uso intenso y adecuado de la biodiversidad. En este sentido, es bue-
no recordar que la Comunidad Valenciana ha albergado, probablemente, uno de
los mayores “catdlogos” de variedades tradicionales de frutas y hortalizas del todo
el mundo.

Las técnicas, de mejora clasica, que pueden ayudar a crear mayor agrodiversi-
dad son senaladas, entre otros, por el profesor Fernando Nuez en varios de sus tra-
bajos: “Liberacion directa de cultivares procedentes de las primeras generaciones
de selecciéon”; “Uso de mezcla de cultivares”; “Cultivares multiinea, de cruces com-
puestos”; “Variedades sintéticas y de polinizacion abierta”; “Hibridos de varias vias”;
etc.

Para llevar a cabo estos programas, la conservacion de las variedades tradicio-
nales se manifiesta como una “prdctica agricola imprescindible y esencial” ya que
son las variedades tradicionales las depositarias de la variabilidad genética y por 1o
tanto, las depositarias de las capacidades de adaptacion a ambientes especificos.

La agricultura ecolégica, no es mds que un modo de producir que pretende
dar respuesta a todos estos problemas, creando el marco necesario para el des-
arrollo de una agricultura moderna, sostenible y de futuro.

José Luis Porcuna Coto
Dr. Ingeniero Agronomo, Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Generalitat Valenciana
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2. NORMATIVA APLICABLE EN
AGRICULTURA ECOLOGICA

Ingeniero Agronomo, Directora CAECV

2.1. El Reglamento Unico Europeo vy las especificaciones
en la Comunidad Valenciana.

2.1.1. Legislacién sobre agricultura ecolégica.

La Produccion Ecoldgica es un sistema general de gestion agricola y produccion
de alimentos que combina: las mejores prdacticas ambientales, un elevado nivel de
biodiversidad, la preservacion de recursos naturales, la aplicacion de normas exi-
gentes sobre bienestar animal, una produccién conforme a las preferencias de
determinados consumidores por productos obtenidos a partir de sustancias y proce-
SOs naturales.

La Agricultura Ecoldgica viene regulada por una normativa europea, y por la
aplicacion del sistema de control y certificacion establecido por el Reglamento (CE)
834/2007 del Consejo, de 28 de junio de 2007, sobre produccién y efiquetado de
los productos ecoldgicos (y por el que se deroga el Reglamento(CEE) 2092/91), y por
el Reglamento (CE) 889/2008 de la Comision, de 5 de septiembre de 2008, por el
que se establecen disposiciones de aplicacion del mencionado Reglamento(CE)
834/2007.

Ademads, existe una normativa estatal y autondmica: ORDEN de 13 de junio de
1994, de la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién, en la que se define
lo que es la Produccion Ecolégica, los requisitos que se deben cumplir para produ-
cir de esta manera y los pasos a seguir en la certificacion.,

También se han publicado nuevos Reglamentos sobre importaciones de paises
ferceros, acuicultura y algas, y levaduras, respectivamente: el Reglamento (CE)
1235/2008 de la Comisidn, de 8 de diciembre de 2008, por el que se establecen
las disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) 834/2007 del Consejo en lo
gue se refiere a las importaciones de productos ecolégicos procedentes de ter-
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ceros paises; el Reglamento (CE) 710/2009 de la Comision, de 5 de agosto de
2009, que modifica el Reglamento (CE) 889/2008 en lo que respecta a la fijacion
de disposiciones de aplicacion para la producciéon ecoldgica de animales de la
acuicultura y de algas marinas; y el Reglamento (CE) 1254/2008 de la Comision,
de 15 de diciembre de 2008, que modifica el Reglamento (CE) 889/2008, en lo que
concieme a la produccion, etiquetado y control de levaduras.

El Reglamento (CE) 834/2007, y tfodas sus disposiciones y modificaciones, esta-
blece, entre otros preceptos: la obligacién de someter a los agricultores, importado-
res y transformadores, que deseen comercializar productos de Produccion Ecoldgi-
cq, a un régimen de control para garantizar que se respeten las normas de produc-
cidn y que no se utilizan técnicas incompatibles con este sistemna agrario de gestion
y produccién de alimentos.

Dicho Reglamento proporciona la base para el desarrollo sostenible de métodos
ecoldgicos de produccion; garantiza el funcionamiento eficaz del mercado interior;
y asegura la competencia leal, la proteccion de los intereses de los consumidores
y su confianza.

Asimismo, el Reglamento establece objetivos y principios comunes para respal-
dar las normas que crea referentes a todas las etapas de produccion, preparacion
y distribucion de los productos ecoldgicos y sus controles; y al uso de indicaciones
en el etiquetado y la publicidad que hagan referencia a la produccién ecoldgica.

Por tanto, el Reglamento se aplicard a todo operador que participe en activida-
des en cualquier etapa de la produccion, preparacion y distribucion. Cada agente
econoémico, sea productor agrario, elaborador, comercializador o importador, que
en el marco de una actividad comercial ponga en el mercado productos agrarios
o productos alimenticios obtenidos por el método de producciéon ecoldgica, debe
notificar su actividad a la Autoridad de Control. Ademds, ha de someterse al regi-
men de control establecido.

La organizaciéon del sistemna de control es competencia de cada Estado en su
territorio. En la Comunidad Valenciana es competencia de la Generalitat Valencia-
na.

2.1.2. {Qué es el CAECV?

El CAECV es la Autoridad de Control y Certificacion de la Produccion Agraria
Ecolégica de la Comunidad Valenciana. Es una corporacion de derecho publico,
autorizada por la CAPA y reconocida por la Comunidad Europea (DOCE 2000/C
354/05), teniendo asignado el cédigo: ES-VA-AE.
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El CAECV ha establecido su sistema de Certificacion conforme a la norma euro-
pea EN-45011. La confidencialidad, imparcialidad, independencia e intfegridad son
pilares bdsicos de su funcionamiento.

La implantacion y la acreditacion conforme a la norma EN 45011 significa que:

Q)

b)
c)
d
e)

f)

9

Acredita la capacidad de un organismo de certificacion para que sea
reconocido como competente y fiable para llevar a cabo un sistema de
control y certificacion de los productos procedentes de la Produccion
Ecoldgica.

Garantiza que el CAECV aplica sistemas de certificacion de forma fiable
y objetiva.

Favorece la confianza del consumidor y de la Administracion.
La certificacion estd basada en la inspeccion.

Los inspectores realizan una auditoria completa de todos los operadores
al menos una vez al ano.

En las inspecciones si se detectan desviaciones normativas se aplican
acciones correctoras.

El Comité de Certificacion es el Organo de decision sobre la certificacion.
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3. CONTROL ¥ CERTIFICACION DE
LA PRODUCCION ECOLOGICA

3.1. ¢Por qué certificarse?

Todo el trabajo de certificacion tiene como finalidad la verificacion de que el ope-
rador objeto de la licencia dispone de la capacidad y medios productivos ade-
cuados a los requisitos de Produccion Ecoldgica, segun las medidas establecidas
en el Reglamento (CE) 834/2007.

El consumidor, como parte de la cadena agrodlimentaria expresa cada vez una
nmayor preocupacion por los alimentos que consume. Y la certificacion es la garan-
tia de la calidad y seguridad de dichos alimentos.

Por ello los agricultores, ganaderos, elaboradores, comercializadores e importa-
dores que desean realizar Agricultura Ecoldgica, deben presentar su solicitud a la
Autoridad de Control y someterse a los controles perfinentes y a la certificacion esta-
blecida. Los consumidores, por su parte, deben exigir la efiqueta que certifica la
autenticidad del producto ecoldgico.

La inspeccién asegura gue en la unidad de produccion se encuentra implanta-
do un sistema capaz de realizar Produccion Ecoldgica. Los inspectores en las fincas
observan las instalaciones, las parcelas y los cultivos, foman muestras de fierrq,
agua, y productos vegetales para analizar la existencia de residuos y verifican el
cumplimiento de las normas; en las industrias ademds del proceso de elaboracion
se comprueba la trazabilidad de los productos y el flujo de mercancias.

Si se detectan irregularidades, se aplica, en estos casos, un sistema graduado
de no conformidades que salvaguarde la defensa de los consumidores y la leadl
competencia.

La concesion de la licencia y la certificacién se basa en un sistema de eva-
luacién de conformidad. Para la concesion de la licencia se verifica el sistema pro-
ductivo implantado en la finca o en la industria, evaludndose la capacidad del mis-
mo en relacion con la conformidad a los métodos de produccion ecolégica. Si se
verifica que cumplen las normas se les concede un certificado de garantia (Certifi-
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cado de Conformidad) y el uso del aval de Agricultura Ecolégica, que se renueva
anualmente.

El Control y la Certificacion de los productos procedentes de la Produccién
Ecolégica es una fase esencial e imprescindible para asegurar al consumidor la
adquisicion de un producto ecolégico garantizado.

3.2. (COmo certificarse como operador ecoldgico?

Un operador que decide certificar sus productos, debe dirigirse al Comité de Agri-
cultura Ecologica (CAECV) y sequir los siguientes trdmites:

En primer lugar cumplimenta una solicitud de certificacion, segun se trate de:

- Explotaciones Agropecuarias
- Empresas de Elaboracion o Comercializacion y Envasado de Productos

- Importadores de Paises Terceros.

Sélo se atienden solicitudes que provengan de Explotaciones e Instalaciones
gue se encuentren en el dmbito geogrdfico de la Comunidad Valenciana.

Las solicitudes deben contener toda la informacion solicitada en cada Registro.
En el momento en que la solicitud de inscripcién esté completa, se otorga la Fecha
de Solicitud de la Certificacion.

En caso que se cumpla el procedimiento como apto, a la hora de emitir el cer-
fificado de conformidad se considerard como fecha de inicio de la cerfificacion, el
dia de la Fecha de Solicitud de la Certificacion, que serd considerada como la
fecha de inicio de las prdcticas en Agricultura Ecoldgica y a partir de ese momen-
1o, el Técnico del CAECV llamard al solicitante déndole dia y hora de visita de ins-
peccion.

En la primera visita de inspeccion se comprueban los datos que aparecen en la
solicitud, y el cumplimiento del Reglamento (CE) 834/2007 y todas sus disposiciones
y modificaciones y de los Documentos Normativos del CAECV, emitiéndose un acta
de visita, con copia al interesado, y un informe posterior.

A partir de la primera visita, cada afo se realizard una inspeccion sobre la explo-
tacién, en cumplimiento de las normas del Reglamento europeo

Cuando llega el momento de emitir el tipo de calificacion se puede considerar:

A. Conversién a la Agricultura Ecolégica: significa que la unidad de produc-
cion estard en Conversion a la Agricultura Ecolégica (Reglamento (CE)
889/2008), durante el periodo que se indica a continuacion:
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Sin denominacion (SD): la produccion debe comercidlizarse en el mercado
convencional durante un ano a partir de la fecha de solicitud de la certifica-
cion.

Conversion a la Agricultura Ecolégica (R): la produccion puede destinarse al

mercado ecoldgico, con la indicacion Conversion. En funcion del fipo de cul-
fivo: si es anual o arbdreo el periodo de conversion es diferente.

Para cultivos anuales el periodo de conversion es de al menos dos anos antes
de la siembra; y para cultivos arbdreos el periodo de conversion es de al
menos fres anos antes de la primera cosecha.

El punto de inicio para ambos periodos es la Fecha de Solicitud de la Certifi-
cacion.

El periodo de conversion incluye:

1. Elperiodo Aho Cero o Sin Denominacion (SD), se caracteriza por tener una
duracién de 12 meses contando a partir de la fecha de solicitud de la cer-
fificacion de la unidad de producciéon. Durante ese ano, la producciéon
debe comercializarse en el mercado convencional.

2. Transcurridos los 12 primeros meses y hasta el final del periodo de conver-
sion, la produccion puede destinarse al mercado ecoldgico, con la indi-
cacion de: “"Conversion” (Conversion: R).

B. Agricultura Ecologica (AE)

Transcurrido el periodo de conversion la produccion puede destinarse al mer-
cado ecoldgico, con la indicacién de Ecoldgico.

Los fitulares del Registro de Empresas de Elaboracion o Comercializacion y
Envasado de Productos deben de demostrar al CAECV que el sistema de cali-
dad implantado en su empresa asegura la trazabilidad del producto ecolo-
gico gue entra y sale de sus instalaciones.

El CAECYV, reconocerd y homologard el sistema de Control de Calidad que
efectla la propia industria, de entrada y salida de producto. Este Sistema de
Calidad implantado por la empresa debe de tener garantia suficiente, en el
control y la frazabilidad de todos los productos que pueden ser certificados.

Todos operadores para poder comercializar sus productos bajo la denomina-
cién ecoldgica, deben de estar sometidos a los controles del CAECV como
Autoridad de Control.

Si se verifica que cumplen las normas se les concede un cerificado de
garantia y el uso del aval de Produccién ecoldgica.
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3.3. Identificacion de los fitulares y del producto
agroalimentario ecoldgico.

El CAECV mantiene y gestiona los registros de los operadores ecoldgicos de la
Comunitat Valenciana.

3.3.1. Registro de explotaciones agropecuarias.

Los ftitulares del Registro de Explotaciones Agropecuarias son identificados
mediante un cddigo, compuesto por: las letras VA, cuatro digitos y la letra P Ejem-
plo: VA, Valencia, y B productor: (VAXXXXP).

3.3.2. Registro de empresas de elaboracién o comercializaciéon y
envasado de productos.

Los titulares del Registro de Empresas de Elaboracion o Comercializacion y Enva-
sado de Productos son identificados mediante un coddigo compuesto por: las letras
VA, cuatro digitos y la letra E. Ejemplo: VA, Valencia, y E, elaborador: (VAXXXXE).

La industria, en cumplimiento del Reglamento (CE) 834/2007 y todas sus modifi-
caciones, es responsable de todo el producto que entfra y sale de sus instalaciones
como producto procedente de Agricultura Ecoldgica.

Esto significa que deberd solicitar a los proveedores de su materia prima, el Cer-
fificado emitido por la Autoridad u Organismo de Control correspondiente, verifican-
do que se encuentre en vigor, asi como disponer de los procedimientos correspon-
dientes para justificar que cualguier operacion se realiza de conformidad con lo dis-
puesto por el R (CE) 834/2007 y todas sus disposiciones y modificaciones y de los
Documentos Normativos del CAECV.

3.3.3. Registro de importadores de paises terceros.

Los titulares del Registro de Importadores de Paises Terceros son identificados
mediante un cédigo compuesto por: las letras VA, cuatro digitos y la letra . Ejemplo:
VA (Valencia), e |, importador: VAXXXXI

El funcionamiento y las obligaciones son las mismas que las requeridas para el
Registro de Empresas de Elaboracion o Comercializacion y Envasado de Productos.

La Industria Importadora de Productos de Paises Terceros, debe pertenecer con
anterioridad a la autorizacion de la importacion de productos por parte del Ministe-
rio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino y/o del CAECV, al Registro de Empre-
sas de Elaboracion o Comercializacion y Envasado de Productos.
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3.3.4. Certificado de conformidad y otros documentos.

Tras una decision favorable, y una vez que el solicitante haya albonado los cos-
tes correspondientes, CAECV emitird en funciéon del alcance solicitado por el titular,
los siguientes documentos justificativos,

- Licencia: documento que certifica que estd inscrito en el registro correspon-
diente. No vdlido para la comercializacion.

- Certificado de conformidad: documento en el que se indican unidades de la
explotacioén, los productos de las empresas o importadores que han superado
los controles anuales y que son vdlidas para su comercializacion.,

Los documentos y certificados emitidos por el CAECV son propiedad del CAECV
y estan bajo su control, por lo tanto tendrdn que ser devueltos al CAECYV si son reque-
ridos y sélo podrdn ser modificados por el CAECV.

3.3.5. Vigencia de la certificacion.

La certificacion del titular, concedida con arreglo a este procedimiento, se con-
siderard vigente siempre y cuando el fitular continle cumpliendo el Reglamento
(CE) 834 /2007 del Consejo de 28 de junio de 2007 y todas sus disposiciones y modi-
ficaciones y los criterios establecidos por el CAECV, y las obligaciones resultantes de
su certificacion. Los certificados tendrdn una validez indicada en el mismo.

3.4. Importancia del efiguetado.

Como distintivo para que el consumidor pueda diferenciar en el mercado los pro-
ductos de la Produccién Ecoldgica certificados en la Comunidad Valenciana, todas
las unidades envasadas, ademads de su propia marca, llevan una contraetiqueta
numerada y un logotipo con el nombre Comité d’Agricultura Ecolégica de la
Comunitat Valenciana y/o el Cédigo de la Autoridad de Control.

Estos alimentos se identifican en los mercados porque llevan una etigueta que
se concede cuando han superado los contfroles establecidos. Si no la llevan aun-
gque la publicidad diga que son ecoldgicos, no se pueden considerar como tales
porque carecen de certificado de garantia, convirtiéndose en un fraude para los
consumidores.

El etiquetado en este tipo de productos cumple una funcidén muy importante ya
que garantiza al consumidor que el producto cumple con los requisitos de la certi-
ficacion, esto sirve para evitar fraudes y asegurar la calidad de los productos que se
consumen.
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En la Comunidad Valenciana todas las etiquetas, de cualquier tipo de producto
agroalimentario ecolégico, deben de llevar: contraetiqueta en la que figurard el
logotipo identificador de los productos ecoldgicos, Indicacién de Conformidad:
ECOLOGICO o BIOLOGICO, codificacion de la confra, aprobada por el CAECY,
codigo/nimero de empresa, cédigo autoridad de control.

El hecho de contar con una norma armonizada a escala europeaq, garantiza uni-
ficacion en los controles y en la calidad de los productos certificados. En este con-
texto, el uso del logotipo europeo, identifica a los productos de Agricultura Ecoldégi-
ca transformados en los paises de la comunidad econdmica europea.

De esta forma, al consumidor, cada vez mads selectivo, que prefiere productos
de elevada calidad, y le concede mayor importancia al medio ambiente y a la
salud, se le ofrece con este logo un mensaje simplificado y reconocido en todo el
teritorio comunitario, por el que identifica los productos europeos de Produccion
Ecoldgica.

AGRICULTURA
4 []

'? -
O inne >

COMUNITAT
VALENCIANA

A partir de julio de 2010, el nuevo logotipo aparecerd en todos los productos
ecoldgicos de la Unidn Europea. En contraposicion al logotipo de la UE ya existente
que se utilizaba sdlo de forma voluntaria, el nuevo logotipo tendrd que aparecer
obligatoriamente en todos los productos ecoldgicos envasados procedentes de los
27 Estados miemiboros.

Gracias al nuevo logotipo los consumidores tendrdn mejores garantias de que
realmente estan comprando productos de origen ecoldgico y de que la calidad de
los mismos es uniforme en todo el teritorio de la Unién Europea

3.5. Nomibres protegidos por las autoridades de control y
nombres protegidos por las autoridades de control y
certificacion.

La ufilizacion del término “ecoldgico” en las etiquetas y en la publicidad de los pro-
ductos agrarios y alimenticios queda reservada, en la Comunidad Europea, a los
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productos obtenidos de acuerdo con los principios de produccion y las normas de
elaboracion definidos en el Reglamento comunitario.

El nombre de cada producto seguido de los terminos “bioldgico”’, “ecoldgico”,
“orgdnico” quedan protegidos por la Autoridad de Control correspondiente, cuando
se emplean en;

a) Productos agrarios vivos o no transformados

b) Productos agrarios fransformados destinados a la alimentacién humana

c) Piensos

d) Material de reproduccion vegetativa y semillas para cultivo

e) Levaduras para consumo humano o animal (Reglamento (CE)
1254/2008)

f) Acuicultura y algas

Q) Vinificacion (se estd elaborando)

Solamente aguellos operadores que estén sometidos a inspeccion vy certifica-
dos, pueden emplear estos nombres y términos protegidos en sus efiquetas, propa-
ganda, publicidad o documentacion.

Podrdn recibir la denominacion de agricultura y/o ganaderia ecoldgica los agri-
cultores, ganaderos, elaboradores envasadores y comercializadores, que estén ins-
critos en los Registros, cumplan la legislacion vigente y la reglamentacion en Produc-
cién Ecoldgica.
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AGROAMBIENTALES PARA
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Equipo Técnico Proyecto mayas
FECOAV

En la dmbito de la Comunidad Valenciana las ayudas agroambientales para agri-
cultura ecoldgica estd regulada por la Orden de 21 de enero de 2008, de la Con-
selleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion, por la que se regulan las bases de las
ayudas agroambientales y para el periodo 2008-2013 (DOCV n° 5696, de 05/02/08).

Para ser beneficiario de esta ayuda se debe ser titular de la explotacion, que
debe estar situada en la Comunidad Valenciana, y cumplir con los compromisos
establecidos en el anejo | de dicha Orden al menos durante 5 anos.

En el caso de los cultivos de hortalizas la Orden establece que se debe dedicar
una superficie minima de 0.30 hectdreas.

En la tabla N° 1 se indican los principales requisitos y datos de interés para poder
solicitar las ayudas agroambientales de agricultura ecologica.

Tabla N° 1.- Requisitos y datos de interés de las ayudas agroambientales
de agricultura ecolégica.

¢ Quién puede solicitar las ayudas?
Titulares de explotaciones situadas en la Comunidad Valenciana

¢ Qué requisitos debe cumplir?
« Inscripcion del titular de la explotacion en el Comité de Agricultura Ecoldgica de la Comunitat
Valenciana durante el periodo de compromiso (5 afos).

¢ Cual es la cuantia de las ayudas?
+ Cuando se cumplan los requisitos y compromisos adquiridos los titulares pueden beneficiarse
de una ayuda de 468,79 euros/ha.
« Esta prima se incrementard en un 20% durante el periodo de conversion.

¢ Cudndo solicitarlo?
El plazo de presentacion es: del 1 de febrero al 30 de abril coincidiendo con la Solicitud Unica.

;Daonde se dirigen las solicitudes?
Las solicitudes se dirigiran a la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion, preferentemente en
las oficinas comarcales.
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¢ Qué documentacion hay que presentar?

Se presentara una Unica solicitud de ayuda donde estén recogidas todas las parcelas agricolas. Con
esta solicitud hay que presentar todos los documentos que requiera la ayuda, cumplimentando los
impresos normalizados facilitados por las oficinas o pagina Web de la Conselleria de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

¢ Qué compromisos tiene que adquirir el beneficiario?
Principales:

Mantener el compromiso durante § anos en la superficie de acogida a agricultura ecolégica
Llevar a cabo la agricultura ecoldgica en la totalidad de la superficie de la explotacion
dedicada a la a la misma orientacién productiva (cultivo y/o especie).

Cumplir estrictamente con todas las normas de produccién establecidas en la reglamentacién
europea y aprobadas por la Comunitat Valenciana. Adicionalmente cumplir lo dispuesto en el
Reglamento Comunitario 1804/1999 de 24 de agosto, sobre produccion ganadera ecolégica,
en caso de solicitar ayudas a superficies forrajeras.

Inscripcion de las parcelas de la explotacion y la ganaderia asociada, en el correspondiente
Registro del Comité de Agricultura Ecoldgica de la Comunitat Valenciana.

Disponer de un certificado expedido por el CAECV antes del plazo de finalizacion de la
solicitud en el que se afirme que se han cumplido satisfactoriamente las normas de acuerdo
con la normativa.

Obligatoriedad de la realizacion de analisis a lo largo de los 5 anos.

Comercializacion de la produccién ecoldgica, una vez pasado el periodo obligatorio de
reconversion.

Secundarios:

Mantener setos y ribazos, vegetacion en lindes y margenes para reserva ecoldgica y
mantenimiento de la biodiversidad.

El control de malas hierbas se realizara de forma mecanica o mediante pastoreo controlado.
No se utilizaran organismos ni materias modificadas genéticamente en semillas, tratamientos
etc.

Mantener la cubierta vegetal en cultivos perennes. En épocas de gran competencia por el
agua Yy la recoleccion se permitira la siega (manual o mecanica) o el pastoreo controlado.
Cumplimentar y mantener actualizado un Cuaderno de explotacion, que incluira una
contabilidad detallada y en el que se inscribiran todas las operaciones de cultivo realizadas
en cada una de las parcelas; incluira un plan de fertilizacion, que es obligatorio establecer.
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Patricia Castején de Romero,
Ingeniero Agronomo, Técnica de Desarrollo Rural de Cooperativas agro-alimentarias

5.1. Las cifras mundiales de la produccion ecoldgica.

A nivel mundial, este tipo de produccion mantiene, especialmente en los Ultimos
anos, una tendencia expansiva gue engloba actualmente a 154 paises con 35
millones de hectdreas certificadas que representan el 0,8% de la superficie agraria
util mundial. De éstas, mdas de un tercio se encuentran en Oceania, concretamen-
te en Australia, y otro 46% se reparten précticamente a partes iguales entre Europa
y Latinoamérical.

73% 25%  94%

» Africa ® Asia ™ Europa Latinoamérica ¥ Oceania ¥ Norteameérica

Figura N° 1.- Reparto por dreas geogrdficas de la superficie agraria con manejo
ecoldgico en 2008.

(Fuente: SOL, FiBL & IFOAM: 2010).
Tan sélo ocho paises, que sobrepasan todos ellos el milldén de hectdreas, osten-

taban en 2008 el 70% de la superficie agraria. Entre ellos destaca por encima de
tfodos Australia con 12 millones de hectdreas. Si bien hay que destacar, que en éste
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casi practicamente la totalidad de estas hectdreas estan destinadas a pasto (se
estima que se trata de aproximadamente un 97% de la superficie australiana). Los
35 millones de hectdreas son manejados por 1,4 millones de operadores producto-
res declarados a las autoridades de control.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

wsuperficia agraria W Otras superficies {recoleccion silvestre, apicultura, acuicultura, bosque, pastizales de superficie no

Figura N° 2.- Evolucién de la superficie dedicada a la agricultura ecolégica
desde 1999 hasta 2008, en millones de hectdreas.

(Fuente: SOL, FIBL & IFOAM 2010 (hifo://www.organic-world.net/fileadmin/documents/data-sheets-
public/world-of-organic-data-sources.pdf). (*Otras superficies: recoleccion silvestre, apicultura,
qcuicultura, bosque y pastizales de superficie no agricola).

Los principales paises productores, en términos de superficie certificada, con
Australia a la cabeza, son actualmente: Argentina, China, EE.UU.; Brasil; Espana;
India; Italia; Uruguay y Alemania. Todos ellos concentran 26,5 millones de hectdre-
as, lo que implica un 3,2% de la SAU total de estos paises (cifra muy por encima de
la media mundial). En relacién con los operadores productores que manejan estas
fierras, ascienden casi a 450.000, es decir el 76% de la superficie declarada en
2008 estaba en manos del 32% de los operadores inscritos.

5.2 Orientaciones productivas.

Casi dos terceras partes de la superficie agricola en manejo ecoldgico, referida a
2008, estd destinada a pasto extensivo (22 millones de hectdreas). El drea cultiva-
da correspondiente a cultivos extensivos anuales y lenosos permanentes constituye
8,2 millones de hectdreas y representa una cuarta parte de las tierras dedicadas a
agricultura ecoldgica.
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Superficie arable
3,9% ® Cultivos permanentes
5,8%
» Tierras de ciltivo, sin detallar
® Pastos permanentes
" Otros

» Superficie agricola, sin detallar

Figura N° 3.- Destinos principales de la superficie agricola ecolégica. 2007.
(Fuente: FiBL & IFOAM Survey 2009).

Del capitulo de superficie arable, el FIBL-IFOAM Survey 2010 revela que en 2008
sus 4,5 millones de hectdreas estaban orientadas principalmente (casi el 80%) a la
produccion de cereales (45%) y cultivos forrajeros (34%). El 21% restante se reparte
entre horticolas (5%), cultivos ricos en proteinas (5%) y ofros cultivos anuales (11%).

De los cultivos permanentes que segun el FIBL-IFOAM Survey 2010 ocupaban en
2008 unos 2 millones de hectdreas, siendo sus producciones fundamentales: el café
(25%) vy el olivar (23%). Ya en segundo término estarian los frutos secos (10%), el
Cacao (9%) y el vinedo (8%).

'\9& -@1 s“’# n‘.ph &"é’ -\?pb ,5;\ -ﬁ \9& m"& n?& 19& '19& ﬁ?& 19@ 'F'e'b '\96\ *19&

Figura N° 4.- Evolucion de la superficie ecolégica (millones has) en Europa.
1991-2008.

(Fuente: FiBL, Aberystwyth University, ZMP).
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5.3. Los mercados mundiales.

La demanda mundial de productos ecoldgicos sigue siendo sdlida, con ventas que
se incrementan alrededor de los cinco mil millones de ddlares al aho. Se estima
que las ventas internacionales alcanzaron 50,9 millones de délares en 2008, cifra
que significa un incremento de las ventas del 235% respecto a 1999. La deman-
da de productos ecoldgicos se sigue concentrando en el norte de América y Euro-

pa.

De acuerdo con “Organic Monitor” estas dos regiones comprenden el 97% de
los ingresos mundiales producidos por la venta de productos ecolégicos. Asia, Amé-
rica Latina y Australia son importantes productores y exportadores de los alimentos y
materias primas ecoldgicas. Excepcionalmente altas tasas de crecimiento han lle-
vado a asegurar la oferta en casi todos los sectores de la industria de alimentos eco-
l6gicos: frutas, verduras, bebidas, cereales, granos, semillas, hierbas y especias.

Ingresos. Millones $USA

1999 2002 2005 2008

Figura N° 5.- Tasas de crecimiento de mercado.
(Fuente: Organic Monitor: “The Global Market for Organic Food & Drink”, Amarjit Sahota).

Las prespectivas de crecimiento que indica “Organic Monitor” proyectan un cre-
cimienfo de la economia global de aroximadamente un 3,9% para 2010. En este
Marco y cComo consecuencia de la crisis financiera se espera que las tasas de cre-
cimiento positivo del mercado continlien, aungue con incrementos menores que
en anos anteriores.

Esta misma fuente, revela que las tendencias a corto y medio plazo de los mer-
cados ecoldgicos se van a caracterizar por: un exceso de produccion, la estabiliza-
cién de los precios, la consolidacion de la industria y el aumento de la sofisticacion
de la demanda.
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Italia
Francia
W 2007
Reino Unido
7 2008

Alemania

EE.UU.

Figura N° 6.- Ventas de los cinco principales paises consumidores.
Millones de euros.

(Fuente: Aberystwyth University, FIBL & ZMP Survey 2009).

En la medida en que los consumidores de productos ecoldgicos evolucionan en
sus necesidades y amplian sus razones de compra de este tipo de productos, los
operadores de este sector, empresas y productores, deberdn ser capaces de res-
ponder a sus crecientes expectativas.

Algunas de las particularidades que se estdn produciendo y afianzando en un
determinado segmento de la demanda alimentaria, son las principales razones que
van a determinar los criterios de compra de los productos ecoldgicos: el crecimien-
to de la preocupacion sobre las cuestiones medioambientales, un aumento de la
demanda de productos “quimicamente limpios”, un acrecentamiento del interés
en conocer el origen de |os productos, un incremento del regionalismo en la que-
rencia de productos locales y demandas especificas sobre la huella de carbono de
los productos.

5.3.1. EEUU: el gran mercado de los ecolégicos'.

La demanda de alimentos ecoldgicos alcanza en Estados unidos casi la mitad
del total mundial. Estos ocupan un espacio prominente en las estanterias y en los
pasillos de los productos IGcteos de la mayoria de los establecimientos minoristas de
alimentacion dominantes de EEUU. El auge de la comercializacién ha impulsado
las ventas al por menor hasta los 21,1 millones de doélares en 2008 desde los 3,6
millones contabilizados en 1997.

1 Fuente: Boletin de informacién econdmica n® 58 del servicio de Investigacion Econdémica del USDA (Departamento de
Agricultura de EEUU). “Comercializaciéon en EEUU de alimentos ecoldgicos: tendencias recientes desde las explotaciones
hasta los consumidores”. Septiembre 2009
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En EEUU el crecimiento de la industria ecologica es evidente en un creciente
numero de minoristas que venden una variedad mds amplia de alimentos, el des-
arrollo de lineas de producto de etiqueta privada en muchos supermercados, y por
la infroduccion generalizada de nuevos productos.

Una gama mds amplia de consumidores viene comprando mds variedad de
alimentos ecoldgicos. Los intermediarios, que compran productos de los agriculto-
res y a menudo los proveen a los minoristas, venden mds productos ecoldgicos a
los minoristas convencionales que nunca. Sélo un segmento sigue “en pie de gue-
rra”, los productores ecoldgicos luchan por producir una oferta suficiente para man-
tener el répido crecimiento de la demanda, llevando a la escasez periddica de los
productos ecolégicos.

5.3.2. Europa.

La segunda gran zona geogrdfica donde se consumen productos ecoldgicos es
Europa, con una cuota global de mercado del 51%. En 2208, de acuerdo con los
datos aportados por FiBL y AMI (Agromarkt Informations GmibH), el mercado europeo
alcanzd los 17,9 millones de euros siendo este valor un 10% mayor que en el ano
anterior.

En relacion con el consumo per cdpita, los Ultimos datos ponen de manifiesto
un consumo promedio por persona y ano de 25,8 euros. Cifra que es superada por
la mayoria de los paises europeos debido a que los paises destacados (Dinamar-
ca, Suiza y Austria) rondan los 100 euros © mds por persona al ano.

En comparacion con el consumo de alimentos convencionales, los alimentos
ecolbgicos representaron en 2008, el 2,1% del consumo total de alimentos y bebi-
das, de media en Europa, destacando de igual modo Dinamarca (6,7%), Austria
(5,3%) y Suiza (4,9%).

5.4, Canales de venta.

Por Ultimo, cabe destacar el tipo de establecimiento en que se pueden adquirir
estos productos. Tanto en EEUU como en Europa se estd produciendo una “popula-
rizacién” del acceso e a este tipo de productos, en parte debido al interés que esta
gama de productos ha suscitado entre las cadenas de distribucion de productos
convencionales y su consecuente penetracion en el mercado de los ecoldgicos.

5.4.1. En EEUU.

Desde 1991, la distribucion de productos ecoldgicos para la alimentacion, ha
sufrido una evolucion dréstica desde la tienda minorista especializada como canal
de venta fundamental (68 % de la cuota de ventas) hasta el actual predominio,
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registrado en 2006, de los establecimientos convencionales (46% de la cuota de
ventas).

100% 1
— B Detallistas especializados
60% -

® Mercados directos,
40% exportacidn y otros
Detallistas convencionales
. 46
31
b
T

1991 1998 2006

Figura N° 7.- Evolucién de la cuota de ventas segin en canal
de comercializacion (%).

(Fuente: Natural Foods Merchandiser, various issues; Nutrition Business Journal, 2004;
and Organic Trade Association, 2006).

5.4.2. En Europa.

Si bien el patrdn definido no se plasma con la misma infensidad que en el mer-
cado americano. Si se puede evidenciar gue en algunos paises sf se ha producido
una evolucion positiva de la cuota alcanzada por los minoristas convencionales. No
obstante, los mercados europeos aun no estdn maduros y por lo tanto calria espe-
rar tanto un incremento de las cadenas de tiendas especializadas capaces de ofer-
tar mayor surtido de producto, como un aumento de la presencia de las cadenas
convencionales en este segmento.

Espafia | 20 [EsE
Mafia | 25 WSS
Francia 39 - w1
Holanda a3 s 1R
lemanis ® INEE
3 I Tienda Especializada
Beélgica 61 B |
4 M Otros
Austria 65 1=
Gran Bretaiia 75 —
Dinamarca 80 _
Suecia 90 19
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura N° 8.- Distribucion del mercado de producto ecolégico por
canales de venta. 2007.

(Fuente: Informe IFOAM para Biofach 2009).
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Alfons Dominguez Gento,

Ingeniero Técnico Agricola

Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion
Generalitat Valenciana

6.1. Infroduccion. problemdtica de la citricultura
valenciana actual.

Los citricos, siendo oriundos de Asia, se cultivan en regiones subtropicales y tropica-
les, considerdndose la fruta de mayor produccion y comercializacién mundial, por
encima de pldtanos y manzanas. Este género engloba frutas tan conocidas como
la naranja, la mandaring, el imdn, la lima o el pomelo, con reconocidas propieda-
des medicinales y alimenticias, dado su elevado contenido en azicares, acido
ascorbico (vitamina C) y citrico, que le confieren su caracteristico sabor agriculce
tan apreciado tanto en fresco como en zumos 0 acompanando ofros alimentos y
bebidas.

Segun datos de la FAO (FAOSTAT), este cultivo se encuentra en plena expansion
mundial, pasando en pocos anos de los 95 a los 122 millones de t en 2008, hacién-
dose extensiva tal progresion al territorio espanol, donde con 6 millones de tonela-
das (2009), destaca el incremento de la mandarina como grupo varietal de mayor
produccion en nuestro pais (siendo el 2° a nivel mundial en este grupo varietal, fras
China). En cuanto a exportacion podemos afirmar que Espana exporta algo mds de
3 millones de toneladas de fruta fresca, enconfrdndose a la cabeza de la exporta-
cién mundial de citricos frescos. Segun el propio MAPA en el ano 2008 Espaha dedi-
caba una superficie a este cultivo de 332.625,61ha, de las cuales mds de la mitad
(188.649,71 ha) estdn situadas en tierras valencianas, con una produccion anual
cercana a los 4 millones de foneladas. Andalucia representa, con 83.096,67 ha,
casi el 25% de la superficie total nacional dedicada a este cultivo, observdndose
un auge considerable de este cultivo en los Ultimos anos (su superficie de alrededor
de las 50.000 ha, gue suponia un 20% del cultivo a nivel estatal).
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Tabla 2: Superficies de los paises productores de citricos mds importantes a
nivel mundial

pais Area cosechada (ha):
China 1.966.711
Brasil 945913
India §10.100
Nigeria 732,000
México 549.191
Egipto 355,374
Espafia 342.008
Estad Unidos 339.286
Iran 245.000
Pakistan 193.211

(fuente: FAOSTAT, 2009).

Tabla 3: Producciones de los paises productores de citricos mds importantes a
nivel mundial

pais Produccion (t)
China 22.019.156
Brasil 20.774.752
Estados
Unidos 11.692.770
Meéxico 7.502917
India 7.168.700
Espafa 5.911.600

(fuente: FAOSTAT, 2009).

Superficie de Agricultura Ecolégica (ha). Aiio 2008
Distribucion por Comunidades Autonomas

CANTABRIA| CASTILLA Y LEON| BA.I.EARESl

CANARIAS 1.75% CASTILLA-LA MANCHS
042% 1,44% ol
ARAGON MADRID
5.35% Fptin
EXTREMADURA|
ASTURIAS| 6.51%
0,90%
LARIO
0,65%
GALICIA
0,98%
CATALUIL
473%
- MURCIA
[ANDALUC 2,85%
59,50%
PAIS VASCO CDAD. VALENC! NAVARRA
0.10% 2,74% Zo

Superficie Total de Agricultura Ecolégica: 1.317.751,88 ha

Figura 9: Superficie Total Inscrita en Agricultura Ecolégica en Espaina 2008
(fuente: Estadistica AE-MARM, 2008).
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b ol Evolucién de la Produccién Agricola Ecolégica (1991-2008) [Ty e—
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Figura 10: Evolucién de la Produccion Agricola Ecolégica (1991-2008)
(fuente: Estadistica AE-MARM, 2008)

SUPERFICIE ESTATAL DE CITRICOS ECOLOGICOS (1998-2008)
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Figura 11: Superficie de citricos ecolégicos de las diferentes comunidades
espanolas

(fuente: Estadistica AE-MARM, 2008).
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Tabla 4: Datos bdsicos de la citricultura ecolégica espanola

2001 2008
TOTAL ESTATAL CIiTRICOS ECOLOGICOS 909 ha 4170 ha
TOTAL CITRICOS ECOLOGICOS CV 244 ha 862,75 ha
SUPERIFICIE AGRARIA TOTAL CV R IS | ROLR
SUPERIFICIE DE CiTRICOS TOTALES CV (2008) 167'2-;9'00 188‘?]:3'”
% CiTRICOS ECO ESPANA / TOTAL CiTRICOS ESPANA 0,34% 1,25%
% CITRICOS ECO CV / TOTAL CITRICOS ESPANA 0,09% 0,26%
% CIiTRICOS ECO CV / TOTAL CIiTRICOS CV 0,15% 0,46%
9% CITRICOS ECO CV / CITRICOS ECO ESTATAL 26,84% 20,69%
% SUP CiTRICOS CV/TOTAL CiTRICOS ESTATAL 62,78% 56,72%
% SUP CITRICOS CV / TOTAL AGRARIA CV 20,96% 31,05%
% SUP CITRICOS ECO ANDALUCIA / % SUP CITRICOS ESTATAL 0,23% 0,78%
% SUP CITRICOS ECO ANDALUCIA / % SUP CITRICOS TOTAL

ANDALUCIA 1,15% 3.14%
% SUP CITRICOS ECO ANDALUCIA / % SUP CITRICOS ECO

ESTATAL 67,99% 62,48%
% SUP CITRICOS ANDALUCIA /% SUP CITRICOS ESTATAL 20,08% 24,98%
% SUP APROXIMADA CITRICOS ECO MURCIA / % SUP CIiTRICOS 0,04% 1,01%
TOTAL MURCIA

(fuente: Estadistica AE-MARM, 2001-2008)

Tabla 5: Superficies y Producciones de la Comunitat Valenciana 2008:
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CULTIVOS ALACANT CASTELLO VALENCIA COMUNITAT
VALENCIANA
Prod S P Superfici Prod Superficie | Produccion
(ha) (t) (ha) (t) (ha) (t) (ha) (t)
NARANJO 15.977 306.713 5.584 108.850 56.628 | 1.547.13 | 78.189 | 1.962.701
DULCE 8
MANDARINO 6.411 107.176 34.000 490.661 51.200 1.181.74 91.611 | 1.779.586
9
LIMONERO 10.574 20.268 33 420 49 914 10.656 205.8602
3 | Superficie Superficie Ano
2008 Superficie AE | Conversion 0 Total
ALICANTE 8.554,26 524,71 1.947,38| 11.026,35
CASTELLON 8.818.21 | 816,26 319,76 9.954,23
VALENCIA 11.786,55 | 960,24 2.388,72| 15.135,51
TOTAL C.V. 29.159,02 | 2.301,21 4.655,86| 36.116,09
Superficie
citricos % sobre el
2008 ecologicos total
(ha)
ALICANTE 56,92 6,60%
CASTELLON 67,67 7,84%
WVALENCIA 738,16 85,56%
TOTAL C.V. 862,75 100,00%
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Como puede observarse en los graficos de evolucion, el cultivo de citricos eco-
l6gicos ha tenido un despegue en el Estado Espanol a partir de 2005, pasando de
900 ha en 2001 a mdas de 4.000 ha en 2008, con un crecimiento de unas 1000 ha
anuales en los Ultimos 3 afos. Este aumento tan significativo, se debe fundamental-
mente al tirdn andaluz, que supone Mds del 60% de la superficie ecocitricola espa-
Aola, frente al 20% escaso que supone la citricultura ecoldgica valenciana dentro
del total de citricos ecolégicos espanol. Esto no se coresponde al peso comenta-
do de la citfricultura valenciana.

En estos momentos, mds del 3% de la superficie destinada a este cultivo en
Andalucia proviene de la agricultura ecoldgica, frente a un 0,46% valenciano y all
1% murciano. La mayor parte de la produccién, tanto estatal como de la Comuni-
dad Valenciana, se orienta a los mercados de exportacion, fundamentalmente del
entomo de la UE, aungue también en los Ultimos ahos, nuestros citricos han alcan-
zado otros mercados, China, Japodn, Corea, EEUU, Rusia, etc.

La evolucion experimentada en la exportacion ha sido paralela al incremento
de las exigencias en la calidad de los productos siendo ésta una caracteristica muy
clara del mercado de consumo en fresco de frutas y hortalizas.

Es por ello que fenemos que tener en cuenta que la calidad del fruto citrico
incluye tanto sus caracteristicas intemas (cualidades organolépticas) como extermnas
(aspectos, apariencia) y bajo este punto de vista, los desdrdenes fisioldgicos (man-
chas o lesiones en la corteza) representan importantes pérdidas. Las causas que
ocasionan estas alteraciones fisioldgicas, estdn relacionadas con los factores climd-
ficos, intercambios gaseosos, tipos de suelo, ubicacion de la explotacion, y polucion
atmosférica (Arpaia, 1994; Agusti 1999).

Por todo ello delbemos tener claro los requerimientos que nos impone el merca-
do exterior en cuanto al concepto de calidad se refiere, debiendo tener presente
varias pautas basadas en exigencias sanitarias y técnicas de cultivo respetuosas
con el medio ambiente y, en el caso de la citricultura ecolégica, acordes con la
reglamentacion europea

Pese a su importancia mundial, la citricultura espanola tiene planteados actual-
mente algunos problemas, que van reduciendo la rentabilidad econémica y social
del cultivo, tan serios como: el paulatino envejecimiento de los agricultores y su des-
profesionalizacion; las plagas y enfermedades nuevas o recurrentes; la creciente
dependencia de las empresas agroguimicas; el estancamiento y cambio de hdbi-
tos en el consumo; la entrada de empresas productoras a la vez que comercializa-
doras con nuevas transformaciones en un mercado muy complejo; la agrupacion
de las grandes distribuciones en pocas manos, en un régimen similar a oligopolios;
la competencia cada vez mds intensa de otros paises, etc.
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Los residuos de fitosanitarios y de abonos quimicos que contaminan los alimen-
tos y el entorno (Dominguez Gento y Dominguez, 1999), el empobrecimiento de los
suelos, su erosion y otros impactos negativos sobre el medio ambiente y sobre la
salud de los consumidores’ complican cada vez mds la situacion, méxime cuando
en Europa cada vez somos vez mds exigentes en cuanto a estos aspectos que tam-
bién se han de tener en cuenta al anadlizar la calidad y la sostenibilidad de la pro-
duccion.

Resulta, pues, evidente la necesidad de nuevos enfoques para resolver los pro-
blemas de la citricultura valenciana, y en ese sentido surge la citricultura ecolégi-
ca’. Asi, aprovechando los innumerables cambios que afectan a nuestra agricultu-
ra, la apuesta por la citricultura ecoldgica en nuestro tertitorio parece imparable,
siendo indispensable para llegar a buen puerto la mejora de las técnicas y de la
fransferencia de la informacion, mediante medios como el presente cuademo.

La citricultura valenciana no es ajena a los mencionados problemas y presenta
ademds algunas caracteristicas especificas, como el minifundismo, que eleva con-
siderablemente los costes de produccion, al no poder mecanizar buena parte de
las labores de cultivo y, de forma concreta la citricultura ecolégica que convive con
la citricultura convencional, viéndose afectada, entre otros, por los problemas de
deriva de los productos fitosanitarios aplicados en parcelas colindantes.

6.2. Patrones y variedades.

De las 124 especies pertenecientes a la Familia Rutdiceas, tan sdlo 16 son las que
forman el género Cifrus, que junto con las 4 del género Forfunella (Kumaquats) son
las especies de citricos cultivados de interés comerciall.

Una clasificacion propuesta para las especies comestibles seria la presentada
por Agusti (1999), a partir de diveros autores como Tanaka o Swingle:

Naranjos dulces, Cifrus sinensis (L) Osb.
- Naranjo amargo, Cifrus aurantium L.

Mandarinos, Cifrus reticulata Blanco

- Clementinos, Cifrus clementina Hort. ex Tanaka (criterio de Tanaka, en Swingle
estarian dentro de los mandarinos)

2 En determinadas zonas cifricolas intensivas, estdn llegando a limites intolerables, al llegar a encontrar residuos de nifratos
y herbicidas en el agua de consumo humano, en cantidades mads de 4 veces superiores a las permitidas por ley.

3 Cada vez que aparezcan los términos “ecoldgico”, “bioldgico”, “producto o tratamiento natural”, “sin el empleo de pro-
ductos de sintesis” viene referido al Reglamento (CE) 834/07 del Consejo de 28 de junio de 2007 sobre produccion y etfi-
quetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el Reglamento (CEE) 2092/91, y sus posteriores modificacio-
nes.
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- Satsumas, Cifrus unshiu Marc. (criterio de Tanaka, en Swingle estarian dentro de
los mandarinos)

- Pomelos, Cifrus paradisi Macf.
- Limoneros, Citrus limon (L) Burm.
- Lima mejicana, Cifrus aurantifolia (Christm) Swing.

- Lima de Taniti, Citrus latifolia L.

El cultivo franco® de citricos en la actualidad es inexistente, debido a su largo
periodo de juvenilidad, de 5 a 7 anos, ademds de la sensibilidad a diversas enfer-
medades, adaptacion a tipologias de tierras, efc. Por ello en la actualidad las plan-
taciones de citricos estdn constituidas por drboles que presentan un patrén y un
injerto sobre él, de manera que ambos combinen las mejores cualidades para el
lugar donde sean plantados. De esta forma se evita también la elevada tasa de
hibridacion natural, manteniendo las caracteristicas varietales con bastante fiabili-
dad. Asi pues, ademds de la elecciéon de la variedad es sumamente importante la
elecciéon del patrdn. En el cultivo ecoldgico esta elecciéon es si cabe mds relevan-
te, porque la eleccién del patrdn adecuado evitard futuros problemas (como
Phythophtora -gomosis-, clorosis, etc. ), ante los cuales no existen remedios sencillos.

6.2.1. Patrones.

El primer aspecto diferencial entre los patrones mds comunes es la profundidad
de raices y su densidad de sistema radicular. Las pldntulas de lima dulce “Palestina”,
C. volkameriana y C. macrophylla poseen una raiz principal prominente y un gran
vigor. Las de Poncirus frifoliata y las de Citranges tienen un sistema radicular poco
desarrollado y poco compacto. Las de limdn rugoso, naranjo amargo y mandarino
Cleopatra tienen un cardcter intermedio. Estas caracteristicas se trasladan sobre las
variedades injertadas. Los patrones con mayor profundidad de raices toleran mejor
la sequia, pero estas caracteristicas dependen también del tipo de suelo. Suelos
arcillosos, compactos e impermeables impiden el desarrollo de raices en profundi-
dad.

No existe el patron perfecto para un suelo y unas condiciones climaticas, pero
debe elegirse el patron en funciéon de las condiciones mds limitantes del cultivo. Por
ello los compararemos en diversas tablas frente a los factores limitantes mdas comu-
nes: condiciones del medio, virus y enfermedades

4 El cultivo franco es aquel en el que la variedad que se ha de comercializar se cultiva directamente sobre el suelo, sin
maderas ni raices intermedias. En cifricos esta técnica fue comun hasta mediados del siglo XIX; a partir de esta fecha
empiezan a darse los primeros problemas serios de enfermedades del cuello y suelo, que afectaron a plantas de estaca
de Cidro, limonero o de naranjo dulce (Agusti, 2000), por lo que se abandond esta practica.
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Tabla 6: Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a
las condiciones del medio
(Norma de Produccion Integrada de la C. Valenciana, 2008).

Asfixia

PATRON Caliza Salinidad radical Heladas Sequia
Naranjo amargo R RM S R RM
Naranjo dulce MS RM S R S
Mandarino comun R RM RM R RM
Mandarino Cleopatra R MR S R RM
Poncirus trifoliata MS MS MR MR S
Citrange troyer S S S R RM
Citrange carrizo S S R R RM
Citrus volkameriana R RM R S -
Citrumelo CPB 4475 MS RM MR R R
Citrus macrophylla R R — MS -
Citrus taiwainica R R RM S -
Forner-Alcaide N°5 RM RM R R --
_Forner-Alcaide N° 2418 R RM e R e

MS: Muy sensible S: Sensible R: Resistente RM: Resistencia media MR: Muy

resistente

Tabla 7: Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a
los principales hongos del suelo y nematodos
(Norma de Produccién Integrada de la C. Valenciana, 2008).

PATRON

Armillaria mellea

Tylenchulus semipenetrans

Naranjo amargo

Phythophtora spp
R

R S
Naranjo dulce MS S S
Mandarino comun MS - S
Mandarino Cleopatra RM ] S
Poncirus trifoliata MR RM R
Citrange troyer R S S
Citrange carrizo R S S
C. volkameriana MS - S
Citrumelo CPB 4475 MR - R
Citrus macrophylla MR - S
Citrus taiwanica RM - S
Forner-Alcaide N° 5 R - R
Forner-Alcaide N° 2418 RM - 5

MS: Muy sensible S: Sensible R: Resistente RM: Resistencia media MR: Muy

resistente
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Tabla 8: Adaptacion de los principales patrones de citricos frente a
las principales virosis y viroides
(Norma de Produccién Integrada de la C. Valenciana, 2008).

PATRON VIROSIS VIROIDES
Tristeza Psoriasis Woody Gall | Exocortis Xyloporosis
Naranjo amargo MS () T T T T
Naranjo dulce T 5 T T T
Mandarino comun T T T S
Mandarino Cleopatra T T T T T
Poncirus trifoliata R T T S T
Citrange troyer T T T S T
Citrange carrizo T T T S T
Citrus volkameriana T T S T S
Citrumelo CPB 4475 T T T T T
Citrus macrophylia s T T T S
Citrus taiwanica T T T T T
Forner-Alcaide N° 5 R - - — —
_Forner-Alcaide N° 2418 T - -e- - -

T: Tolerante  S: Sensible

(1): forman combinaciones foleranfes cuando se injerfan con variedades de limonero.

Tras la helada de 1956, que dejé via libre al virus de la tristeza de los citricos, vy
coincidiendo con la aparicién y expansion de las clementinas Oroval (1950) y de
Nules (1953), mutaciones naturales de la Fina, se produjo un cambio a patrones
tolerantes a la tristeza, dejando de usar los habituales hasta ese momento (Soler,
Bono vy Buj, 2008). También se buscaron nuevas variedades que estuviesen libres o
limpias del virus. Este fue el inicio del declive del patrén amargo, que tan buenos
resultados habia dado.

Por Ultimo es importante tener en consideracion el comportamiento de los patro-
nes y del desarrollo de los injertos sobre el patrdn.

Tabla 9: Comportamiento de los patrones y del desarrollo de los injertos
sobre los mismos
(Forner, 1979).

PATRON Desarrollo Injerto

N. Amargo B MF
N. Dulce B MF
M. Comun £ D
M. Cleopatra L D
P. Trifoliata B F
Citranges B MF
C. volkameriana MB MF
Citrumelo CPB 44775 MB MF
C. macrophylla MB F

L: Lento B: Bueno MB: Muy Bueno D: Dificil F: Facil MF: Muy facil
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6.2.2. Variedades.

Aungue no hay gran diferencia en el uso de variedades entre la produccion
ecoldgica y la convencional, no todas ellas tienen igual comportamiento en la citri-
cultura ecoldgica. Pasamos a describir los principales grupos varietales.

Las variedades de naranjas mds importantes en la actualidad son:

- Grupo Navel (identificables por el caracteristico “ombligo”, traduccién del
inglés navel): derivadas de la Washington Navel, todas ellas con una alta cali-
dad organoléptica, excelentes para fruta fresca o de mesa. Dentfro de las de
primera temporada se encuentran Navelina, Newhall, de recoleccién a partir
de octubre; en la media femporada estan la propia W. Navel, u otras mds
modernas como Foios (similar a una Navel) o Fukumoto (temprana, madura
antes que Newhall, de piel mds rojiza que las anteriores, y con menor sensibi-
lidad a la clareta, segun Soler, Bono y Buj, 2008); las de mayor extensiéon en
recoleccion media-tardia son las conocidas Navel Late (con problemas de
veceria y de caida de fruto ya maduro) o la Navel Lane Late (mds productiva
y con mayor adherencia del pedunculo que la anterior), ambas con un pala-
dar inmejorable (para muchos las mejores naranjas de mesa, aungue con alto
contenido en limoning, por lo que el zumo adguiere un sabor amargo si No se
consume de forma rdpida); otra interesante por su pulpa roja intensa y buen
paladar es la venezolana Caracara; y, por Ultimo, otras originarias de Australia
por mutaciones espontdneas, algo mds tardias y novedosas, como Bamfield
Late, Rohde Summer, Powel Summer y Chislett Summer, también de buen
paladar, y con alta presencia de limonina, aungue mds fibrosas que las ante-
riores.

- Grupo Blancas (para distinguirlas de las anteriores, de forma mds redondeada
y sin ombligo): derivadas de la antigua naranja Blanca Comuna (similares a las
Cadenera, Sucrena, Bema, Imperial o Castellana) con alto contenido en
ZUumo, menor acidez y un contenido en limonina menor que las anteriores, 10
que las hace mucho mds aptas para su consuMmo como zumo que las del gru-
po Navel. Podemos encontrar en media temporada como la Salustiana o la
Valencia Late, la mds tardia de las naranjas (legando hasta junio de forma
natural) junto a otras variedades mds actuales como las sudafricanas Delta
Seedless, Midknight (Soler, Bono y Buj, 2008), de menor contenido en semillas y
limonina o la Barberina.

- Grupo Sanguinas (redondeadas, sin ombligo, mds pequehas gque las blancas,
de piel y/o came rojiza): con alto contenido en zumo y algo mds de acidez
que las blancas, mejor para su consumo como zumo. Podemaos encontrar en
media temporada como la Sanguina, la Doblefing, la Entrefina o la Saguinell)

Las variedades de mandarinas mds utilizadas son:
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- Grupo Satsumas (generalmente de frutos mas grandes y de calidad organo-
léptica menor que las clementinas, aungue los drboles son de una talla menor
que el resto de mandarinos, incluso enanizantes): derivadas de la Satsuma
Owari, de primera temporada, se colorean con facilidad en campo, suelen
ser las primeras en abastecer los mercados ecolégicos; cuanto mds tempra-
nas, la calidad organoléptica disminuye. Principalmente se cultivan las varie-
dades Okitsu, Clausellina y la propia Satsuma.

- Grupo Clementinas (arbolado mds desarrollado que el anterior, de fruto
menor, piel mds fina, y calidad organoléptica en general alta): derivan todas
de la variedad Clementina Fina (que a su vez derivaba de la Mandarina
Comun, muy aromdtica, pero con demasiadas semillas, casi desaparecida
en la actualidad); de excelentes calidades organolépticas ha sido considera-
da la reina de las mandarinas, por su sabor, pero su reducido tamano ha influi-
do hasta el punto de dejar de producirse (es testimonial su presencia en huer-
tos antiguos o con darboles viejos) En la actualidad se han seleccionado cier-
fas variedades de Clementinas, como las fempranas Marisol, Loretina (deriva-
da de la anterior) Oronules (derivada de la Clemenules) Clemenpons, Arrufati-
na, Esbal, Oroval o Beatriz; todas ellas tienen una calidad inversamente propor-
cional a su precocidad. Otras, como la Hermandinag, son selecciones naturales
fardias, aungue no han tenido mucho éxito, debido a la calidad inferior a la
Clemenules, y la dificultad de su conduccién en campo (con veceria, falta de
vigor, sensibilidad a heladas, etc.).

- Hibridos: en estos momentos también existen diversos cruces y mutaciones
inducidas, buscando variedades tardias de mayor calidad de fruto, no sin cier-
ta problemdtica asociada, detalladas a continuacion.

Dado que el género Cifrus, como ya se ha comentado, es muy dado a mutar
y cruzarse entre si y con otros géneros cercanos, ha sido fécil obtener una serie de
variedades para mejorar cierfos aspectos productivos (precocidad o retraso en la
maduracioén, tamano, etc.) algunas con mds éxito que otras. Los cruces mds usa-
dos son los siguientes:

- Mandarino x Pomelo (C. reficulata x C. paradisi Macf) = Tangelo

- Mandarino x Mandarino = Mandarino

- Mandarino x Naranja = Tangor

Asi, tangelos, tangor y algunos mandarinos silvestres o hibridados han servido
para diferentes cruces con los cuales buscar mejoras varietales, aportando tama-
Ao, resistencias a enfermedades o climatologia, o alargar o acortar los ciclos
comerciales, fundamentalmente en clementinos. Algunos citricos conocidos como

hibridos provienen de mulfiples cruces inducidos o naturales; los mds cultivados en
nuestro pais hasta ahora han sido:
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- Nova o Clemenvilla (Florida) = Clementina fina (Cifrus reficulata Blanco) x Tan-
gelo Orlando (C. reticulata x C. paradisi Macf)

- Fortune (California) = Clementina fina x Mandarina Dancy
- Ellendale (Australia) = Tangor natural

- Ortanique (Jamaica) = Tangor natural poco conocido

Otros, como la Kara, hibrido entre M. Safsuma y M. King, de recoleccion fardia,
son mds usados en nuestro pais para realizar nuevas hibridaciones que como culti-
VO.

Ademds de éstos, estudios recientes del Grupo de Material Vegetal del IVIA (Soler,
Bono vy Buj, 2008), que también han probado las naranjas tardias ya comentadas,
estén poniendo en circulacion o a punto de comercializar nuevas variedades hibri-
das de mandarinos conseguidas mediante los cruces de los clementinos Oroval,
Hernandina o Kara, asi como otras procedentes de mutaciones naturales e induci-
das; podemos destacar las siguientes:

- Moncada, obtenido del mandarino Oroval x mandarino Kara, aplastada, de
gran tamano y facil de pelar, practicamente sin semillas (una vez irradiado),
de recolecciéon a partir de finales de enero.

- Garbi, originaria de un cruce entre Fortune y Murcott, de maduracion tardia
(mediados de marzo, hasta abril), espinoso, buena calidad, aparentemente
sin Alfernaria.

- Safor, cruce entre Fortune y M. Kara, madurando desde finales de febrero
manteniéndose en buenas condiciones hasta mediados de abril. De momen-
to, tampoco tiene sinfomas de Alternaria.

- Murcott (IVIAMur-18), clon J de la variedad Murcott (tangor procedente de
Brasil). Fruto de famano medio, fécil pelado, de excelente calidad, y de bajo
% de semillas una vez iradiado, de recoleccion entre marzo y abril. Vecero y
arbustivo.

- Nulessin, mutacién por iradiacion de la Nules, de similares caracteristicas,
pero con bajo % de semillas y de polinizacion cruzada.

- Clemenrubi (PRI-23), mutacion espontdnea de Oronules, buen color y pelado,
pero con tendencia a aparecer abultamientos con yemas multiples en ramas
y axilas. Hojas y frutos sensibles al golpe de sol, a la mosca de la fruta y con
tendencia al bufado. Muy precoz (mediados de septiembre).

- Prenules; mutacion natural de la Oronules, similar en tamano de fruto, presen-
cia de yemas multiples en axilas de hojas, de agradable paladar, precoz (a
partir de septiembre, antes incluso que la Clemenrubi), pela fdcil, tendencia al
bufado, puede ser compatible con polinizaciones cruzadas y sensible a mos-
ca de la fruta.
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- Cultifort; mutacion espontanea de Oronules, precoz (finales de septiembre),
se observan yemas muiltiples en axilas de hojas, agradable sabor con mem-
branas coridceas, compatible con polinizaciones aunque no presenta semi-
llas, tendencia al bufado y sensible a mosca de la fruta.

- Orogros, mutacion natural de la Oronules, de recoleccion entre finales de sep-
tiembre e inicios de octubre; similar a la anterior.

- Basol, también de procedencia natural a partir de Oronules, recolectada a ini-
cios de septiembre, tendencia a frutos en racimo, y por lo demads similar a las
anteriores.

Ofras variedades interesantes irradiadas en 2007 (comercidlizables a partir de
2015-16) son la L-4 y A-13 (hibridos entre Cl. Oroval x M. Kara), tardia a partir de final
de enero, de buena conservacion en drbol, aungue pueden polinizarse con ofros;
y las N-6, D-19, la C-10, 0-23 y Y¥-25 (hibridos enfre Cl. Hemandina x M. Kara), fam-
bién de recoleccion a partir de finales de enero, con buena calidad sin bufarse
durante largo tiempo, y que se distinguen entre ellos por la ausencia o presencia de
semillas o polinizaciéon cruzada. La D-19, como curiosidad, fiene un elevado n° de
frutos con la columnela camosa.

Algunos viveros tienen también disponibles variedades americanas, procedentes
de la Universidad de California, como Shasta Gold (TDE2, madura a partir de mar-
z0), Tahoe Gold (TDE3, madura a partir de mediados de enero) y Yosemite Gold
(TDE4, madura a partir de mediados de febrero), de colores rojizos 0 naranja inten-
50, con buenas calidades organolépticas, buena permanencia en drbol y buena
resistencia a Alternaria. O Gold Nugget (hibrido procedente de Wilking x Kincy, de
maduracion en febrero, aguantando en drbol hasta mayo, sin semillas, resistencia
elevada a Alternaria y excelente produccion y calidad) y Tango (procedente de la
iradiacién de Murcott, que ni produce ni induce semillas, madura a partir de febre-
ro, naranja intenso, facil pelado, y calidad adecuada).

Como resumen, podemos comentar que las mandarinas Clementinas, las
naranjas tardias como Navel-Late y, en especial, algunas variedades hibridas, plan-
tean mayores problemas a la hora de la reconversion y posterior cultivo ecologico.
En Clementinas e hibridos se puede descubrir una mayor sensibilidad a los dcaros,
pulgones y carencias que en naranjos. Las clementinas tienen tendencia al bufado
y al pixat (ver apartado de sanidad), por tanto no deberemos mantenerlas en exce-
so en el arbol tras su madurez. También son problemadticas ciertas variedades con
dificultades en el cugjado. Algunos tipos como Clementinas (Clemenules, Clemen-
fina fina, Hernandina, etc.) o Navel-Late; junto a Navelinas y ofras naranjas pueden
convertirse con el paso de los anos en variedades veceras. Este problema puede
paliarse con buenas prdcticas culturales, tales como podas y rayados, de infensi-
dad y época adecuadas, ciertos fitorreguladores naturales o correctores carencia-
les. Algunas, como la Navel Late tienen tendencia a la caida natural, conservéndo-
se poco tiempo en el arbol tras su maduracion.
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Otra cuestion importante por su actualidad es la mezcla de variedades, debido
a los riesgos de polinizaciéon cruzada. Las variedades hibridas del tipo Fortune, Nova
o Ellendalle, no deben situarse cercanos a cultivos de Clementinas, puesto que exis-
te el peligro de que las mandarinas obtenidas lleven numerosas semillas (pinyola-
da), lo cual las infravalora comercialmente (dado que de forma natural son frutos
sin semillas, y los consumidores se han habituado a comerlos de esta forma, des-
echando aguellos gue no sean apirenos).

Por ultimo, existen variedades con evidente dificultad técnica de cultivo. Un pro-
blema serio de viabilidad del material vegetal viene dado por su forma de creci-
miento o la sensibilidad a ciertos patdégenos. Las variedades extratempranas de
mandarinas (de recoleccién hacia finales de agosto o inicios de septiembre), como
la Marisol y similares, son extrernadamente sensibles a la mosca de la fruta, pudien-
do verse afectada, si no se mantienen niveles bajos de este insecto, hasta el 100%
de la produccion. Los tratamientos con trampeo masivo o pulverizacion al arbola-
do deben ser constantes y caros durante las Ultimas semanas antes de la recolec-
cion (ver apartado sanitario), lo cual encarece el cultivo. Lo mismo puede suceder
con variedades tardias, del tipo Valencia-Late, aunque al ser naranjas y coexistir con
otras frutas mds apetecibles, suelen tener menores afecciones.

Algunas variedades, como la Clemenpons o algunas de la nuevas mutaciones
de la Oronules, pueden tener problemas de abultamientos por excesos brotacion
de yemas multiples, produciendo un colapso del crecimiento en poco tiempo. Para
evitar este dano, se puede redlizar un injerto a nivel de maderas infermedias mas
vigorosas del tipo salustianas o navels.

Otra problemdtica que ha surgido en los Ultimos anos ha sido la fuerte sensibili-
dad a los ataques del hongo Alfernaria alternata en algunas variedades como la
Fortune y la Nova, hasta el punto de ser un serio motivo de la sustitucion de ésta por
otfras variedades. Esta hipersensibilidad es debida a la induccion de la misma en
aquellas variedades cuyo parental proximo sea la Mandarina Dancy, cuestion que
ambas fienen en comun, y que puede también aparecer en otros hibridos proce-
dentes de cruces con alguna de éstas.

Por todo ello, dado que el panorama comercial tiende a equilibrar oferta y
demanda con nuevas variedades, como naranjas © mandarinas tardias o extratem-
pranas, y 1o costoso que suele ser un cambio varietal, se han de conocer muy bien
las mismas a la hora de redlizar una nueva replantacion y conversion a ecoldgico,
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a patdgenos realizados, el crecimien-
to y vigor, la compatibilidad con los patrones o el cultivo ecolégico, debiendo estar
seguros de gue no haya un problema de hongos o de cualquier otra indole asocia-
do a la variedad.
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Tabla 10: Periodo de recoleccion de las variedades de citricos recomendadas por
la normativa de Produccion Integrada de la Generalitat Valenciana
(Resolucion de la C.A.PA. de 31-07-97).

SEPTIEMBRE = OCTUBRE = NOVIEMBRE DICIEIIBRE ENERO = FEBRERO = MARZO = ABRIL _ _MAYOD
(1020 30 10 20 30 10 20 30 10 20 |10 20 30 40 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

CULTIFORT

MARISOL
OROMULES
BATSUMA OWARL
ARAUFATINA

DEATRIZ |

HERMANDINA-CLTARD |

1V L

Bono, R., Soler, J., Buj, A.

Los Viveros autorizados en la Comunidad Valenciana para la produccion y ven-
ta de pies y variedades certificadas como libres de virus pueden encontrarse actuo-
lizados en la siguiente pdgina web del IVIA:
http://www.ivia.es/redcitricos/pdfviveros.htm

6.3. Suelos y fertilizacion ecolégica en citricos.

Los citricos vegetan mejor en terrenos profundos (Loussert, 1992), dado su gran siste-
ma radicular. Tienen mds del 50 % de las raices en los 50 centimetros primeros,
conocida como la barbada, principal responsable de la absorcidon de agua y de
nutrientes, siendo ahi dénde se suelen situar las micortizas (simbiosis de hongos v rai-
ces que actlan como una expansion de las mismas, mejorando la absorcion de
agua, fésforo o algunos microelementos).

Para un buen desarrollo vegetativo del agrio, son preferibles los suelos francos, ni
ligeros ni pesados, con altos porcentajes de arena (del orden del 50 %), y mezcla
equilibrada entre limos y arcillas del otro 50 %, a la vez qgue bien drenados, donde
se elimine rdpidamente el exceso de agua.
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Han de ser fértiles, con porcentajes de materia orgdnica entfre el 2y el 3 % en
los 20 primeros centimetros, que tengan buena capacidad de retenciéon de iones y
de agua (con un satisfactorio complejo arcillo-hdmico).

Tabla 11: Caracteristicas de distintos tipos de suelos y su interaccién
en el cultivo de citricos.

TIPO DE TIERRA CARACTERISTICAS CONSIDERACIONES
- Mal drenaje. - Instalar drenajes.
- Problemas por asfixia en lluvias de - Aportar materia organica.
invierno o primavera. - Riegos de bajo caudal.
ARL?I:”LOLg:N - Difif:ultades de recoleccion invernal. - Maygr Iabcrep‘. para aireacion.
- Caidas de fruto de calibre pequefio. - Enmiendas siliceas.
- Maduracién tardia (suelo frio).
| - Retenciones de P y Ken las arcillas. [
- Poco estructurados. -Mejora de estructura con
-La M.O. se oxida facilmente. aportes de M.O.
ARENOSA - Favorece precocidad (se calienta - Mayor frecuencia en riegos.
rapido). - Poco laboreo.
| - Baja retencién de agua y nutrientes. - Enmiendas arcillosas.
- Todos los citricos son sensibles. - Pies: Lima Rangpur o
SALITROSA | mandarino Cleopatra.
- Si el contenido de caliza activa es >8- - Eleccién de portainjeros
10%, pueden aparecer carencias de resistentes a la caliza
microelementos (Fe, Mn, Zn). (Mandarino Cleopatra).
CALIZA - Ciertos portainjertos no lo toleran bien - Quelatar los abonos de
(Poncirus y Citranges). microelementos en el compost
o estiércol (preferentemente
| sulfatos naturales).
-50 % arena, 50% limos y arcillas. Bien - Con niveles de M.O. <1% se
drenados. crean deficiencias estructurales,
-M.O. entre el 1,5-3% nutricionales y de calidad del
-pHentre 85y 75 fruto.
- Caliza activa <8% - Hemos de cuidar la flora y
AP[;)A{;:?{(;ULA(?; - P,05 asimilable entre 0,026-0,036 % o fauna_ del suelo, evitando
CITRICOS 0,0_3?-0,040 % (con el 30% o >40% de cambios bmscos _de pH,
arcilla). estructura, aireacion, etc.
- K;0 asimilable entre 0,7-0,8 meq/100g o
>0,95 meg/100g (con el 25-30% o =40%
de arcilla).
- Sales de <1,5 g/l de CI" en aguas.

Respecto a la fertilizacidon ecoldgica, hemos de cenimos a las materias activas
especificadas en el Reglamento UE. De entrada, los citricos ecolégicos tienen las
mismas necesidades que sus homodlogos convencionales; sin embargo, una vez se
ha conseguido restaurar los equilibrios bioldgicos del suelo, los microorganismos
eddficos facilitan la absorcion de nutrientes por vias naturales. A esto hay que ana-
dir el papel que cumplen las micorrizas de los citricos, que en los huertos ecologi-
COs aparecen a menudo.

Para una adecuada fertilidad de la plantacion, se ha de mantener el humus y
los nutrientes en forma orgdnica y en niveles adecuados, afadiendo eventualmen-
te complementos naturales. Una cuestion primordial es la recuperacion y uso de
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cualquier materia orgdnica propia de la finca. Se ha de reutilizar todo tipo de restos
vegetales 0 animales procedente del cultivo, las hierbas, el seto, ganado asociado,
etc., de forma que se produzca un retorno al ciclo de nutrientes de todo aquello
que sea Util y gratuito (o, al menos, no dependa de fuentes externas al huerto). Asi,
podemos aportar casi la mitad de las necesidades en humus y nutrientes con fuen-
tes propias.

A partir de esta premisa, la materia orgdnica externa en ecocitricultura se apor-
ta principalmente a base de estiércol’. Habitualmente se aportan entre 10 y 20
toneladas de estiércol por hectdrea y ano, para conseguir el nivel necesario de
nitrtdgeno gue no aporten otras fuentes, siendo éste el dato mds relevante para rea-
lizar en cdiculo de la cantidad a aportar. Generalmente se suele incorporar hacia
el final del inviemno (al finalizar la cosecha), de manera que los nutrientes estén dis-
ponibles para la planta en los meses siguientes (de floracion y cuajado). Una prdac-
tica recomendable es la que readlizan ciertos ecocitricultores que abonan en dos o
mds etapas, echando parte en otono, parte al final del inviermo y parte en primave-
ra o verano. Se ha de evitar la época de lluvias fuertes o forrenciales del clima medi-
ferrdneo, para evitar que se laven en exceso (sobre todo el N).

Para complementar el abonado orgdnico bdsico se encuentran cada vez con
mayor facilidad otras materias orgdnicas complejas, mezclas de materiales orgd-
nicos y/o minerales naturales sélidos o liquidos, con un mayor contenido en nutrien-
tes, y con diferentes propuestas de riquezas NPK. Podemos encontrar entre los mate-
riales mds comunes, restos animales de diferentes procedencias mezclados con
estiércoles o restos forestales compostados, restos vegetales diversos, extractos de
algas, subproductos de la industria agroalimentaria, guano, aminodcidos naturales,
etc. Suelen darse con confenidos adecuados para diferentes necesidades de cul-
fivos, y suelen ser de rdpida o, al menos, facil asimilacion. Asi, por ejemplo, existen
en el mercado compuestos orgdnicos autorizados para la agricultura ecoldgica
con riquezas de 10-3-10, 9-6-1, 8-2-2, 6-7-7, etc. Pueden utilizarse en citricultura
ecoldgica en épocas de estrés, como la floracién, el cuajado, engorde, época de
acumulacién de reservas, heladas, etc., o simplemente para rebaijar las cantidades
de estiércoles y aumentar el contenido en N de la fertilizacion de fondo o bdsica.
Su precio relatfivo (por kg de nutriente aportado) es bastante competitivo, llegando
a ser inferior al del estiércol, y teniendo la ventaja respecto a aguellos de un menor
contenido en humedad y una dosis de uso menor, con mayor facilidad y bajo cos-
fe en su incorporacion (en muchas ocasiones, dadas sus caracteristicas de envasa-
do en seco, peletizado, etfc.).

Por otra parte, cabe la posibilidad de utilizar los abonos verdes, cultivos de vege-
tacion rdpida que se siegan y entierran en el lugar donde han crecido para enrique-

5 Se prohiben, segun la normativa de la UE, los estiércoles procedentes de granjas intensivas o los residuos procedentes de
depuradoras o urbanos, debido a que pueden poseer farmacos y toxicos que pueden afectar negativamente a los micro-
organismos del suelo y a la propia planta.
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cer el suelo, sus efectos favorables son multiples. Si se mantienen cubiertas de for-
ma permanentemente, se puede llegar a aportar anualmente grandes cantfidades
de humus y nutfrientes (Dominguez-Gento y Rosellé-Oltra, 2000; Dominguez-Gento,
2000b). En la tabla siguiente, a modo de ejemplo, puede observarse como una
veza o una alfalfa aportan mds de 100 kg de N netos por ha, si no se cosechan. La
capacidad de fijaciéon mediante las bacterias de Rhizobium se facilita mediante
azufre y calcio y se reduce a tfravés de una fertilizacion rica en nitrdgeno (Augstbur-
ger et al., 2000). Cuando una leguminosa se deja granar (aQutosembrar) o se siegaq,
y se cosechan planta o vainas, podemos reducir las aportaciones anteriores, llegan-
do a extraer hasta mas de 90% del nitrdgeno total acumulado. Se puede asi, inclu-
SO, pasar de un balance de N positivo a ofro negativo.

Tabla 12: Especies mds comunes en la zona mediterrdneaq, Utiles en citricos
ecoloégicos
(a partir de Dominguez Gento, Roselld Olfra y Aguado, 2002).

ESPECIE DOSIS | MV.2 | N OBSERVACIONES*
1 /
M.s.?
LEGUMINOSAS (Simbidticas con bacterias Rhizobium) anuales (de corto periodo de cultivo,
discontinuo)
Veza; Vega 50-100 | 40/8 | 100 | Sensible al frio; semi-erecta (necesita tutor,
Vicia sativa L. se asocia a gramineas o similar), raiz
profunda. Abundancia en pulgones, atrae
depredadores generalistas. 350 mm. P/O.
Hieros; Edrols 20-80 | 30-40 Tapizante, suelo calizo; raiz profunda. 250
Vicia ervilia (L.) Willd, /3-8 mm. P/O.
Haba, habin; Faba 150- | 30-40 | 50 | Terrenos arcillosos y calizos. Resiste frio. Si
farratgera 200 /3-8 se cosecha tenemos menor M.V. (20-25
V. faba L. var. equina t/ha). O.
Guisante forrajero; Pésol 150- 15-40 Mo es un buen fijador de N, pero tiene muy
farratger 200 /3-8 buen crecimiento, sobre todo en invierno
Pisum sativum L. mediterraneo. Sise cosecha se obtienen
entre 8-25 t/ha de M.V, P/O.
Cacahuete; Cacauet 130- | 30-40 | 20- | Terrenos arencsos Yy acidos. Cuando se
Arachys hypogaea 200 /3-8 60 | recolecta, el balance de N puede ser
L. negativo (extrae). P.
Zulla; Enclova, sulla 6-25 | 25-45 Semi-erecto, raiz  profunda, escasa
Hedysarum coronatium L. /8-15 cobertura, flores atractivas. Suelo arcilloso
calcareo; hay spp. de raiz comestible (H.
humile L.). 250 mm. P/O.
Carreton de 8-12 10-25 Rastrera. Resemilla facil en nuestro clima.
amores, mielgas /2-5 Colonizan un alto % a final de invierno,
Medicago nigra agostandose a final de primavera (no
(L.) Krock. compiten por agua). 300 mm. P/O.
M. rugosa, M.
truncatula
Trébol 6-30 | 10-25 Autosiembra. Resiste sequia; pH<8.
subterraneo; Trévol /125
Trifolium subterraneum L.
LEGUMINOSAS perennes (de largo periodo de cultivo o cobertura permanente).
Alfalfa, Herba alfals 25-30 | 15-60 | 200 | Raices profundas, airea suelos con asfixia.
Medicago sativa L. /4-8 Resiste sequias y encharcamientos; gran
atraccion fauna auxiliar; interesan
variedades que de bajas necesidades
hidricas, con < 250 mm. P/O.
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Trébol blanco; Trévol 5-10 10-15 100 | Crecimiento medio-lento, clima suave, sin

blanc /1,5- heladas, suelos francos, sin demasiada

Trifolium repens L. 3 sombra. Estolonifera. Buena cobertura y
biomasa. Atractiva fauna interesante. 600-
900 mm. P/O.

Meliloto amarillo; Trébol | 10-25 | 25-40 Rapido, potente masa radicular y biomasa,

d’olor /5-10 buena para climas calidos, decumbente o

Melilotus officinalis (L.) erecto, resiste sombra; incluso tierras

Pall calizas; crece durante invierno-primavera;

Melilotus alba Medik. ideal para resiembra. 250-300 mm. P/O.

Cuernecillo del campo 4-6 poca Raiz profunda, lenta, resistente a sequia y

Lotus comiculatus L. 5 frio (continental). Mala cobertura,
complementaria. 350-500 mm. P.

OTRAS ESPECIES FIJADORAS DE N

Bacterias no simbidticas 7-30 | Estan de forma natural en los suelos

del suelo ecologicos. Existen preparados de
microorganismos a la venta.

1: DOSIS = Dosis de siembra en kg de semilla por ha de terreno (kg/ha).

2: M.V. = Toneladas de materia verde producida por hectarea de terreno (t/ha) y por siega.
3: M.S. = Materia seca producida por hectarea de terreno (t/ha) y por siega.

4: Los mm. indican la lluvia minima adecuada para que la plante vegete en condiciones. Los
simbolos de la época de siembra son P= primavera, O= ofofio

También aportan materia orgdnica y nutrientes al suelo los restos de la poda, las
hojas secas, los frutos que caen, los restos de hierbas, etc. En este sentido cabe
mencionar los trabajos realizados por el Departamento de Recursos Naturales del
IVIA (Pomares y Albiach, 2008), que concluyen de la siguiente manera:

- La aportacion de los restos de poda al suelo constituye una adicidon de mate-
ria orgdnica gue repercute en una mejora de los pardmetros fisicos, quimicos
y biolégicos determinantes de la calidad del suelo (Kumar y Goh, 2000), en
una disminucion de las necesidades de abono por el cultivo y en una reduc-
cién de la emisiones de CO2 (objetivo del Protocolo de Kyoto).

- El aprovechamiento de los restos de poda es una técnica bdsica en la pro-
duccion ecoldgica por los efectos positivos mencionados.

Tabla 13: Adaptacién de datos sobre la cantidad de restos de poda (kg/ha de
materia seca) obtenida en parcelas de mandarino y naranjo

Cantidad de restos de poda % %
(kg/ha de materia seca) . Media (2002-2004) . Humus (kg/ha)
Mandarino (5 parcelas) | 3.980 | 995
Maranjo (4 parcelas) 3.513 878

(Pomares y Albiach, 2008).
- La cantidad de humus se ha obtenido multiplicando la biomasa por el coefi-

ciente isohumico 0,15, cuyo resultado es equivalente al aporte de 6 t/ha de
estiércol (Uroano Terrdn, 1995)

53



GUIA DE AGRICULTURA ECOLOGICA DE CITRICOS

Tabla 14: Adaptacién de datos sobre la cantidad de nutrientes aportados con los
restos de poda

Nutrientes (datos medios de 2002 a 2004)
kg/ha g/ha

Nitrogeno Fosforo | Potasio Calcio Magnesio Hierro Cobre  Manganeso | Cinc

Mandarino

(hojas y 48.0 8.7 253 131.0 9.7 388.0 141 55.6 1 36
ramas) |
Naranjo 11
(hojas y 49.8 9.3 31.2 150.0 10.2 409.0 128 44.8 0 '
ramas)

(Pomares y Albiach, 2008).

En suelos pesados, con problemas de aireacion, es mds recomendable realizar
la aportacion de estiércoles de forma discontinua, para evitar la acumulacion de
materia orgdnica sin descomponer o de substancias toxicas derivadas de una mala
descomposicion (fermentaciones anaerdbicas), que dafnen las raices. En este tipo
de terrenos, se ha de tener en cuenta que la falta de oxigenaciéon impide la mine-
ralizacion a buen ritmo de los materiales orgdnicos, pudiendose acumular de forma
peligrosa, si se realizan grandes aportaciones anuales. Es interesante, en este senti-
do, realizar un seguimiento analitico del contenido en MO y nutrientes de Ia tierra, al
menos cada 3 anos, para proceder a una distribucion mds efectiva y saludable del
estiércol, manteniendo un control sobre las toxinas que pueden causar la falta de
mineralizacion. Asi, es conveniente realizar una estercoladura cada 2 6 3 anos, des-
cansando los anos infermedios mediante siembra de abonos verdes o abonos
orgdnicos enriquecidos (con menores dosis de materia orgdnica a descomponer).

Las experiencias gue se estan realizando en nuestro territorio demuestran que la
combinacion de materias orgdnicas ricas en C (cubiertas vegetales, poda, estiérco-
les extensivos con bastante cama, ...), junto a otras ricas en N (estiércoles ricos en
N o compost enriquecido con aminodcidos o restos agroalimentarios), dan un
balance de nutrientes mds equilibrado para conseguir mantener unos rendimientos
productivos optimos.

Una vez se tiene un buen nivel de humus estable en el suelo, la fertilidad del mis-
mo y del drbol se pueden mantener en unos niveles adecuados. No obstante, pue-
den existir una serie de problemas nutricionales debido a numerosas circunstancias.

Las carencias mds importantes que podemos encontrar en un huerto de cifricos
ecoldgico son las de nitrdgeno, hierro, magnesio o zinc-manganeso. Para evitar
estos inconvenientes, existen algunos complementos que suelen utilizarse en mayor
0 menor medida en los citricos ecoldgicos.
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Tabla 15: Principales carencias que pueden presentarse en ecocitricultura
mediterrdneq, y forma de contrarrestaria
(los porcentajes entre paréntesis indican la riqueza en el elemento aportado;

S.C. = sintona de carencias)

NUTRIENTE

Nitrégeno (N)
S.c..amarilleo general,
reduccion del vigor,

FORMA DE FERTILIZAR

- Abonos verdes con leguminosas. Géneros
como Trifolium, Medicago, Vicia, etc.,
incorporan entre 25-100 kg Nfha y afio de

OBSERVACIONES

- Las hierbas silvestres y abonos verdes
pueden acumular N en sus érganos de
reserva, impidiendo asi su lixiviacion.

exceso de caida de media. - Anadir al compost los residuos de
flores y frutos, - Afadir purin de ortigas, residuos de pescado puriny gallinaza, hasta rebajarla C/N a
quedando pequefios, (4-10%) o tortas oleaginosas al compost o 25-30.
baja produccion. estiércol. - Observaren las materias organicas,
- Guano (13 %). ademas de su % en N, su ritmo de
- Estigrcoles (contenidos entre el 1-5% sobre la | mineralizacion.
materia seca). Gallinaza, purin de cerdo, y - Tener en cuenta los restos de poda
otros estan prohibidos si provienen de granja. (~50 kg Nfha) y el contenido en nitratos
- Abonos orgénicos de diferentes materias delagua.
organicas ricas en nutrientes, solidos o liquidos | - Conviene alternar materias organicas
{conN entre el 6y el 12%). ricas en humus (alto contenido en MO),
con oftras ricas en N, o realizar
aportaciones mixtas.
Fésforo (P20s) - Fosfatos calcinados o Fosfal (33%), en tierras | - Con la M.O. y las micorrizas de las
S.c.: menor floracién, basicas. plantas se moviliza mejor.
corteza fruto gruesa, - Fosfatos naturales (25%) y cretas fosfatadas - La harina de huesos tiene alto

separacion de gajos del
centro.

(7-9%), en acidas.

porcentaje en calcio.

- Escorias Thomas (17%), en acidas o
- Harina de huesos (22%), en dcidas.
- Residuos pescado (3%).

- Abonos organicos con contenidos en P20s
hasta del 10%, o soluciones minerales
naturales enriquecidas (con P20s de mas del
30%).

- Los comp fosforados organicos
(de acidos nucleicos, fosfolipidos, fosfo-
humatos, etc.), necesitan un tiempo de
mineralizacién, por lo que no estaran
inmediatamente disponibles. Peroa
medio plazo seran asimilables para las
plantas.

Potasio (K:0)
S.c.: calibres pequefios,
piel fina, poco dulzory
coloracian.

- Algas (1-3%).

- Rocas siliceas (2-12%).

- Patenkali (30%).

-Vinaza (30%).

- Cenizas (10-20%).

- Abonos organicos complejos o compuestos de
diferentes materias organicasricas en
nutrientes (con contenidos en KO entre el 6 y
el 9%).

- Laceniza, puesto que lleva carbonato
célcico, mejor tierra 4cida o neutra.

Magnesio (MgoO)
S.c.: hojas con amarilleo
en punta de flecha (V
invertida).

Calcio (Ca0)
S.c: hojas con apice
romo, achaparramiento,
nervio central amarillo.

- Calizas dolomiticas (18%)y magnesita (60%),
en tierra acida.

- Algas (3-8%), en acidas.

- Patenkali (8%), kieserita (20-27%) y epsonita
(16%), en tierras basicas.

- Rocas siliceas (2-7%).

- Rocas calcareas (50%), dolomita (30%), fosfal
(40%), escorias (50%), o salinos con yeso
(33%)

- Algas calcareas: lithothamne (40-50%), maérl
(mas impurezas); llevan Mg y oligoelementos.

- Segln necesidades: epsonitaa 200
kg/ha, mezcladao en el estiércol (o bien,
0,5-1 kg/arbol).Rocas siliceas: 300-2000
kg/ha.

- Foliar: 0,2-0,5% (p/v).

- La cal viva (100%), varia bruscamente
elpH.

- En nuestros suelos y aguas suele
abundar.

- Abono foliar: algas a 30-50 kg/ha.
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MICRONUTRIENTE

FORMA DE FERTILIZAR

CANTIDADES

Hierro (Fe)
S.c.: hojas con color amarillo y
nervios verdes, brotes poco

. Extractos de algas con

oligoelementos.
Sulfato ferroso o férrico (19 y

Mediante adventicias (avena,
agret, ...) y las micorrizas se
movilizan y absorben mejor

los oligoelementos.

10 a 25 kg/t de estiércol en
sulfato ferroso (5 kg/arbol).

vigorosos. 23%), fritas (40%).

Foliar: 0,1 %.
Cinc (Zn) Extractos de algas con 20-400 gfarbol, en sulfato.
S.c.:amarilleo en la zona de los oligoelementos. Foliar: 0.1-0.2%.

nervios 2%, el resto verde, hojas
estrechas y puntiagudas,
_entrenudos cortos, desecacion.
Manganeso (Mn)

Sulfatos (36%), dxidos
(80%), carbonatos (52%).

| Extractos de algas con | Foliar 0,4%, en inicio de

S.c:amarillo entre nervios de hojas | oligoelementos. brotacion.
jovenes, tamarfio normal. Sulfatos (24%), 6xidos
| (70%), carbonatos (31%).
Cobre (Cu) | Extractos de algas con 100-500 g/arbol

S.c.:brotes blandos en forma de S,
floraciones exageradas, manchas
de goma en frutos, hojas grandes
muy verdes.

oligoelementos.

Sulfatos (30%), oxidos
(85%), subproductos
ceramicos (45%).

Foliar: 0,3% con oxicloruro.

- En cuanto a los aportes de nitrdgeno hay que tener en cuenta los limites que
la normativa establece en las zonas vulnerables a la contaminacion por nitra-
tos de origen agrario (Orden 7-2010 de la Conselleria de Agricultura, Pesca y
Alimentacién, por la que se aprueba el Cédigo Valenciano de Buenas Prdcti-
cas Agrarias: la cantidad recomendada es en el caso de riego por inundacion
de 200 a 250 Unidades Fertilizantes de nitrdgeno por hectdrea y ano, y en el
caso de riego localizado de 180 a 220. Si se aportan abonos orgdnicos se
obliga por normativa no aportar al suelo una cantidad de estos cuyo conteni-
do en nitrdgeno supere los 170 kg/ha y afo entendiendo que este nitrdgeno
se obtiene sobre materia seca del estiércal..

En época de floracion también es conveniente vigilar las concentraciones de B
y Mo presentes en el cultivo, también nutrientes imprescindibles.

Se puede recunir a complementos minerales u érgano-minerales naturales
(ver EcoVademecum de C. de Lifdn, 2010, en su version web, o la recopilacion de
Labrador et al., 2004), para llegar a los niveles adecuados de micronutrientes. La
mayoria de los oligoelementos estén completamente admitidos en la normativa
ecoldgica, mientras que los macroelementos han de ser de procedencia y proce-
sado natural. Se pueden encontrar muchos formulados naturales con gran concen-
fracion de alguno de los nutrientes (2-0-30, 0-0-33, 0-10-18, 0-30-5, 0-37-0, 0-20-30,
etc.). El uso de estos complementos es conveniente que esté restringido a una
necesidad clara (por carencias, enfermedad o estrés), y muchos de ellos han de ser
autorizados por el organismo de control y certificacion (en este caso el CAE-CV),
requisito previo a su uso. No es aconsejable usarlos sistemdaticamente, sin conocer

56



6. MANUAL BASICO DE CITRICULTURA ECOLOGICA

el estado carencial del terreno y los drboles, tanto por cuestiones econdmicas
como ambientales (algunos de estos fertilizantes nafurales son bastante solubles y
pueden producir lixiviaciones o inferacciones negativas con el entorno).

La mayoria de minerales naturales mencionados es mejor aplicarlos junto con
estiércol o compost, de manera que se produzca una quelatizacion natural. Asi, los
sulfatos de hierro o magnesio, anadidos al montdn de estiércol durante 15 o 30 dias,
mientras este fermenta, incorpora los metales a la fraccidn orgdnica como un pro-
ceso de quelatizacion natural, mejorando su asimilacion para el cultivo (evitando ast
posibles bloqueos en suelos por excesos de cal).

En caso de carencia extrema o debilidad de la plantacion, se puede realizar tra-
tfamientos con fertilizantes de sintesis a base de oligoelementos (del tipo quelatos,
etfc). En todo caso, los productos que se utilicen como complementos deben cum-
plir el Reglamento europeo, tanto en su composicion como en el proceso de obten-
cioén.

La mecanizacion de la fertilizacion orgdnica es importante si se desea aumen-
tar la rentabilidad del cultivo. Es interesante emplear estercoladoras de fractor para
extender el compost o estiércoles con mayor rapidez y comodidad. La introduccion
del ganado en la finca supondria una gran ventaja, por la posibilidad de control de
hierbas y aportaciones de subproductos orgdnicos. Asi, los albonos solidos peletiza-
dos o desecados en polvo, como se ha comentado anteriormente, son mds fdci-
les de incorporar mecanizadamente, mediante abonadoras centrifugas, bajando
bastante su coste de aplicacion. Mientras que con los nuevos abonos liquidos que
se aplican a través de la red de riego, por fertirigacion, se facilita también el uso de
complementos nutricionales admitidos en AE y abaratan los costes derivados del
mismo.

Desde 2002 se estd frabajando con cubiertas vegetales en citricos ecoldgicos
valencianos, dentro del Plan Experimental I+D+i en Agricultura Ecoldgica de la Unié
de Llauradors (linea I+D+i Agraria de la CAPA), en colaboracion con la Estacio Expe-
rimental Agraria de Carcaixent (IVIA) y la UPV (Dominguez, Raigdn, Ballester y Vercher,
2009). En estos estudios se ha podido comprobar como se incorpora una gran can-
tidad de materia orgdnica en diversas siegas de las coberturas permanentes de
diferentes tipos, pasando en suelos arenosos de contenidos en MO del 0,5% a mds
del 1,5%. Este porcentaje se hacia aln mayor si ademds de cubiertas vegetales se
le aportaban estiércoles o materias orgdnicas externas al sistema, llegando a mas
del 2%. De algunos resultados de este Plan experimental (de 2002-06 y de 2007-11)
se desprenden las siguientes graficas:
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Figura 12: biomasa aérea aportada anualmente por las cubiertas vegetales
en una finca de Carcaixent, con 3 siegas realizadas en fierra franco-arenosa,

con goteo.
25
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Materia 0
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Figura 13 : Materia orgdnica aportada por las cubiertas vegetales estudiadas en
una parcela de citricos ecolégicos de Alzira, en un suelo arenoso y riego por
aspersion.
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El incremento respecto al cultivo convencional (niveles de los que fambien par-
tia la parcela ecoldgica), se produce en los plantones jévenes exclusivamente por
el uso de cubiertas vegetales durante los 4 primeros anos, y restos de poda a partir
de esta fecha, mientras que en los adultos fambién se le anadid estiércoles y restos
de poda. La media responde a los datos recogidos durante 6 anos.

Se puede observar que cada siega de cubiertas vegetales estd ddndonos entre
20y 25 t/ha de materia fresca, equivalentes aproximadamente a unas 5-6 t/ha de
materia seca; con un coeficiente de humificacion del 5-8% humus, dependiendo
del estado de madurez del abono verde; ésto puede estar produciendo entre 500-
600 kg/ha humus, es decir, lo que aportarian unas 3-4 t/ha de estiércol de oveja. Si
fenemos en cuenta que en nuestros citricos, en una campana normal, habitual-
mente se da una media de 3 siegas (en riego por goteo suelen darse de 1 a 3,
mientras que en el iego a manta o con microaspersion pueden llegar a darse entre
3y 5 siegas), podemos llegar a producir unas 15 a 25 t/ha de materia seca. Con un
coeficiente de humificaciéon entre el 5y el 8% (segun sea mds o menos lignificada),
se pueden obtener entre los 750 y los 1250 kg/ha de humus estable (equivalente a
unas 5 a 8 t/ha de estiércol). Esto es, las cubiertas vegetales tienen un coste de man-
tfenimiento, pero aportan una cantidad inferesante de humus al terreno, lo cual hard
disminuir la cantidad de estiércol a emplear, al menos para el mantenimiento del
humus y la MO en suelos.

También se pudo observar como la alfalfa mantiene o incrementa el N y la K,
mientras que las silvestres los bajan. El Mg aumenta, mientras que la Fe se reduce.
El Ca se mantiene mds con cobertura. Tanto MO, actividad microbiana, la CIC, el
Nt, el K, el Ca o el Mg dieron niveles por debajo del minimo recomendado para los
suelos de los citricos. Las diferencias son evidentes entre el tipo de cultivo, no sélo
en la MO comentada, sino también en los niveles de actividad biolégica o enzima-
fica en el suelo (300 ug PNF/g y h adultos, 250 plantons o 70 del quimico). No exis-
ten casi diferencias en pardmetros de hoja, estando en rangos normales todos los
fratamientos, excepto en el caso del Fe y la N (donde todos son deficitarios).

6.3.1. Ejemplo de cdiculo de fertilizacién en citricos ecolégicos.

Las cantidades de fertilizantes anteriormente indicadas son orientativas. Seria
deseable calcular las cantidades de forma mds acertada mediante la estimacion
de las extracciones del cultivo (nutrientes utilizados para crecer, dar cosecha, man-
tener el humus del suelo, o las pérdidas por volatilizacion o lixiviados), frente a los
insumos (los propios del ciclo natural de nutrientes, procedentes del humus vy los
minerales del suelo, del agua, de los residuos orgdnicos como la poda o restos de
cosechas, y de las aportaciones realizadas por el agricultor). Asi, podriamos llegar a
cantidades mds aproximadas a la realidad, segun el tipo de suelo, la edad del
drbol o la cosecha obtenida el ano anterior y la del mismo ano.

Para realizar el cdiculo en condiciones, se deben conocer las necesidades bdsi-
cas de los citricos. Posteriormente, se deben realizar analiicas de suelo y hojas,
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como proponen Legaz et al. (19995), para saber el punto de partida de nuestro caso
concreto. También se debe disponer de los datos de cada una de las materias bdsi-
cas a las gue accedemos en nuestro abonado: tipos, su procedencia, contenido
nutricional, ritmo de mineralizacion o asimilaciéon, etc. Para finalizar, se hard un
balance entre las necesidades vy las posibles aportaciones, anadiendo, segun el
caso, un pequeho porcentaje de pérdidas (por el lavado, volatilizacion, degrada-
cién, eficacia riego, etc.), y otro para la restitucion de nutrientes al complejo arcillo-
humico del suelo, como se puede ver a continuacion:

BALANCE DE NUTRIENTES =
APORTACIONES — NECESIDADES CULTIVO - (PERDIDAS +RESTITUCION)

6.3.2. Necesidades del cultivo de citricos.

Si atendemos a lo estudiado por Legaz y Primo-Millo (1988), el cultivo de citricos
puede tener las siguientes extracciones:

Tabla 16: Necesidades nutritivas de los agrios

Consumo anual
Peso | eSO eryel 5 : .
CULTIVO sich fresco crecimiento y % cubierto por Necesidades
arbol | cosec desarrql[o de reservas anuales (g)
ha nuevos organos
| | (9) ) :
| kg | kg | N P K N P | K N P | K
Plantén (2afios) | 12 | - | 68 |08 36 | 25 | 12 22 | 51 |07 28
:;‘;‘:;e“ desarrrollo(6 | 3, | 28 | 210 |18 | 121 | 32 | 16 | 28 | 142 | 15| &7
Arbol adulto (12 afios) | 102 120 667 | 53 | 347 | 32 17 29 | 453 | 44 | 246

(Legaz y Primo-Millo, 1988).

En el mismo cuaderno de normas de fertilizacion se concluia que las necesida-
des de los cifricos en condiciones valencianas eran las siguientes:

Tabla 17: Dosis anuales de abonado

Edad de la
plantacion Nitrégeno Fasforo (P;05) Potasio (K;0)
-afios- g/arbol | kg/ha g/arbol kg/ha g/érbol | kg/ha
1-2 40 - 80 16- 32 0-20 0-8 0-30 0-12
3-4 120 - 160 48 - 64 30- 40 0112116 40 - 80 16-32 |
5-6 240-320 | 96-128 50 - 60 20-24 100-120 | 40-48
7-8 410-500 | 164 -200 80- 100 32-40 160-200 | 64-80
9-10 550 - 600 220 - 240 120 - 150 48 - 60 250 - 300 100-120
> 10 600 - 800 240 - 320 150 - 200 60 - 80 300 - 400 120 - 160

(Legaz y Primo-Millo, 1988).
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Para establecer las aportaciones, aun se realizaban cdiculos en base a los con-
tenidos en nutrientes del suelo, cultivo, agua, efc., aplicando factores correctores
segun el estado nutricional de la parcela.

Una vez hizo su aparicidn en el escenario las consecuencias de los excesos de
abonados nitrogenados, se redactaron los codigos de Buenas practicas agrarias,
con los topes de N ya comentados:

- Riego por inundacion de 200-250 UF N/ha y ano

- Riego localizado de 180-220 UF N/ha y ano

- Abonos orgdnicos <170 kg/ha y ano

Asi, en una revision planteada por Quihones, Martinez-Alcéntara, Legaz y Primo-
Millo (2006), para el cdiculo de las dosis fertilizantes de cada elemento y correcio-

nes necesarias en riego por goteo, se simplifican estas necesidades en arboles adul-
tos a los siguientes niveles:

Necesidades anuales (kg/ha)
N | P05 | k20
240 | 70 | 140

A partir de estos datos, se aplican ofros factores de correccién, segun el conte-
nido nutricional de las hojas.

Si comparamos con otros sistemas de cdiculo, vemos que difieren en los aspec-
tos que se fienen en cuenta. Asi, Mylavarapu, Hines y Obreza (2008), difieren en las
necesidades fotales, segun sus plantaciones en Florida, pero también lo hacen en
la forma de obtener los niveles (que calculan a partir de la edad, variedad y rendi-
miento esperado).

Para Julian W. Sauls (2008), los niveles de N en un drbol de 10 anos estarian
cubiertos con 150 lbs/acre y ano (unos 168,14 kg de N/ha). En uno adulto, las maxi-
mas necesidades serian de 1-1,5 lbs/acre y ano.

Un dltimo estudio, muy reciente y de gran aplicacién en nuestro teritorio, es el
readlizado por Hammami, Abdelkader et al. (2009), sobre un programa de manejo
de la fertilizacion nittogenada y potdsica en mandarina clementina en el clima
mediterrdneo (en Tunez). Las conclusiones del estudio fueron que el efecto de las
diferentes dosis de nitrdgeno y potasio en fertiriego sobre el estado nutricional del
arbol, rendimiento y calidad del fruto, sobre una plantacion de 25 anos de edad de
mandarina ‘Clementina’ injerfada sobre ‘Naranjo amargo’, bajo condiciones medi-
ferrdneas semidridas, ha demostrado que dosis de N y K de fertirrigacion de 192 y
200 kg/ha y ano, respectivamente, son las tasas de fertilidad dptima.

Dado gque las aportaciones en citricultura ecolégica se deben realizar teniendo
en cuenta criterios de minimo impacto, y existiendo a nuestro juicio diversos facto-
res de la fertilidad orgdnica aun sin comprender (como el papel de los microorga-
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nismos fijadores de N y ofros del suelo, como micorrizas 0 degradadores de la MO),
se tendrdn en cuenta los valores base de menor dosis recomendadas.

Por ello se pueden considerar como mdximos los dafos de N como base del cdl-
culo de abonado, mientfras que para las necesidades de P, K, Mg y otros microele-
mentos, se mantendrdn los criterios de Quifiones et al. (2006) y Legaz et al. (2006).

Es importante, a su vez, estandarizar los datos de cdiculo; para ello, el andilisis de
hojas se redlizard de la siguiente forma: extraccion en parada vegetativa (a partir
del otono, hasta final de invierno), de forma aleatoria, de cada una de las orienta-
ciones del arbol, de hojas de la brotacion de primavera (unas 150 por cada mues-
fra), de 7 a 9 meses de edad, procedentes de ramas terminales sin fruto ni otra bro-
tacion posterior. El muestreo del suelo a analizar también se realizard al azar (en zig-
zag, diagonal, efc.), de entre tierras homogéneas (cada tipo de suelo aparente lle-
vard un andlisis diferenciado), extrayendo la tfierra de los primeros 15-25 cm, tras
haber eliminado la capa superficial (los primeros cms.), a poder ser con una barre-
na extractora de muestras.

6.3.3. Aportaciones en el cultivo de citricos.

Como segundo punto, se deben tener en cuenta las aportaciones que pode-
mos redalizar, mediante andlisis de las materias que se tengan a mano, o tablas
como la gque se describe a continuacion:

Tabla 18: Composicion de diversos productos orgdnicos
(de Dominguez Vivancos, 1989, Simpson, 1991, Pomares y Albiach, 2008, y CAPA-Codigo de Buenas
Prdcticas Agrarias, 2010).
La riqueza viene expresada en kg. de nutriente por tonelada de producto.

PRODUCTO NUTRIENTES (kg/t) OBSERVACIONES
| N P:0s K0 MgO
Mineralizacién® = 30-50%
Estiércol de oveja o sirle (Medio-lento)
(35% de m.s.)’! 8-14 25 6-12 1,53 CaO = 5,84%*
(100% de m.s.) 20-50 15-20 35-40 10 Fe = 4906 mg/kg

_Reaccion®: A

Lento (min. 20-30%).

E. vacuno (32% m.s.) 37 1-6 3-8 1-4 Ca0 = 3,74%
(establo) (100% m.s.) 10-20 13 20 1 Fe = 4100 mg/kg
| Reaccién A
E.cerdo (25% m.s.) | 5 3 5 13 Medio (40- 50%).
(100% m.s.) | 15-20 14 18 Reaccion A
Mineralizacion media.
E. conejo (s.m.s.) 22 343 | 241 | 175 |CROZ1280%

Fe = 5685 mg/kg
Reaccion®: B

Rapido (60-90%).

Gallinaza (28% m.s.) 15 16 9 45 Ca0 =9,89%
(100% m.s.) 20-50 30-50 20-25 12-18 Fe = 3382 mg/kg
Reaccion B
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Muy rapido; muy rico en

Purin (8% m.s.) (kg/m®) 2-4 05 3-4 0,4 N amoniacal , facil

) ) ) lavado
Lisier (10% m.s.)(kg/m?) 3,5-4.5 152 6-8 1,6-1,8 | Rapido, facil lavado
Sangre seca® 100-130 - - - Répido. Reaccion A

Répido. S =2%* Pen

Harina huesos 20-30 200-250 - 10 s
fosfato tricalcico, lento
Guano del Pert 130-160 | 100-125 | 20-25 10 Répido. S = 4%
Residuos de pescado 40-100 30-60 - 5 Répido. S =2%
Residuos de lana 30-90 - - - Lento
Tortas:algoddn 3070 | 2030 | 1020 | - | Medio
_oleaginosas

Residuos judias o guisantes 10-13 3,56 10-17 35 Medio
Alperujos 15 2 15,2 0.8
Compost R.S.U. (40% m.s. 5-7 4-6 25 -

i ((1 00% m.s?} 10-18 6-8 6-9 7. | Lenko (15:20%)
Compost vegetal 95-125 2-3 6-10 6-13 Lento
Lodos de depuradora 20-70 3-20 2-7 411 Rapido
Paja (trigo) 5-6 2-4 6-10 1 Muy lento
Serrin 2 3 7 - Muy lento

1: m.s. = % materia seca sobre el peso total. Todos los valores estdn calculados sobre el 100 % de materia seca, excepto
los que indiquen el ofro %.

: Ritmo de mineralizacion: % de materia orgdanica que se mineraliza el primer ano.

! Reaccion en suelo: basica (B), dcida (A).

: CaO = % de oxido de calcio que contiene; S = % de azufre que contiene; Fe = mg de hierro/lkg que contiene

: Para usar la sangre u otros subproductos cdarnicos como abono en agricultura, deben cumplir los requisitos legales expues-
tos en el Rgto. (CE) n° 1774/2002 del PE y del Consejo.

aNwWN

Otros pardmetros a usar serian:

Nitrégeno liberado por la nitrificacién del humus, procedente de la materia orgd-
nica en diferentes tipos de tierras (de Dominguez Vivancos, 1989, y Legaz y Primo-
Millo, 1988).

MATERIA

A N liberado anualmente N liberado anualmente (media
e N it (kg/ha)' en kg/ha)' {
% t/ha’ kg/ha' | Arenosa® | Franca® | Arcillosa* | Arenosa? | Franca® | Arcillosa®
05 10 S00| 1015 75-125 5-10 12,5 10 75
1 20 1000| 20-30 15-25 10-20 25 20 15
15 30 1500 3045 | 2237 | 1530 | 35 | 205 | 225
2 40 2000 | 40-60 30-50 20-40 50 40 30
25 50 2500 - 37-62 25-50 - 495 375
3 60 3000 - 45-75 30-60 - 60 40
35 70 3500 - 52-87 35-70 - 69,5 52,5
4 80 4000 - 60-100 40-80 - 80 60

(1) Calculado sobre la base de 15 cm de profundidad en una hectdrea de terreno.
Los coeficientes de nitrificacion son:
Nitrégeno total (Nf) = 6 % de la materia orgdnica (M.O.)
Tierras arenosas = 2-3 % del Nt
Tierras francas = 1,5-2,5 % del Nt
Tierras arcillosas = 1-2 % del Nt
(2) Tierra arenosa o franca-arenosa (donde es dificil alcanzar niveles altos de M.O. por su fécil oxidacion).
(3) Tierra franca o franca-limosa.
(4) Tierra arcillosa o franca-arcillosa.
- Suelo tipo arenoso (menos del 10% de arcilla).
- Suelo fipo franco (enfre 10-30% de arcilla).
- Suelo tipo arcilloso (mds del 30% de arcilla).
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El N del agua de riego podemos medirlo a partir de la formular:

[NO,1xVrx226

xF
100.000

kg N/ha =
Donde:
- [ NO3 7] = Concentracion de
ppm & mg/L).

ion nitrato en el agua de riego (expresada en

- Vr = Volumen total del riego, en M3/ha.

- 22,6 = Porcentaje de riqueza en N del ién.

- F = Factor que depende de la eficiencia de riego y considera la pérdida de

agua; puede ser de 0,6-0,7 en
do (aspersion y goteo).

riego a mantay de 0,8 a 0,9 en riego localiza-

Lo cual viene a darnos una tabla tipo (segln 2 volimenes de riego):

Tabla 19: Nitrégeno procedente

del agua de riego, segun la concentracion

del ién nitrato en la misma

(Para riegos reales de 4.500 a 6.000 m3/ha y

ano, y una eficiencia del 70% en riego a manta y del 85%

en localizado, elaboracion propia a partir de datos de Legaz y Primo, 1988):

RIEGO A MANTA RIEGO LOCALIZADO
[NO3" ] en p.p.m. | con 6000 m3/afio | con 4500 m3/afio | con 6000 m3/afio | con 4500 m3/afio
kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha
50 47 36 58 43
75 71 53 86 65
100 | 95 71 _ 115 86
125 119 89 144 108
150 142 107 ! 173 130
200 190 142 231 173
300 285 214 346 259

Por otro lado, tfenemos los nutrie
poda, ya descritos anteriormente.

ntes aportados por los abonos verdes o por la

Asi, podemos partir de un ejemplo concreto:

Cultivo:

- Variedad: Clementina de Nules, sobre Citrange. Vigor medio-alto.

- Edad: 15 anos.

- Marco: 5 x 4 (500 drboles/ha ~ 40 arboles/hanegada ).
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- Cubierta vegetal: festuca + alfalfa (cobertura 90%, al 50% de presencia de
ambas especies).

- Siegas anuales: 3-4

Andlisis de hojas:

- Nitrdgeno: 2'42 % sobre materia seca (s.m.s.)

- Fosforo: 017 %

- Potasio: 0'75 %

- Que como se puede comprobar, son niveles normales.

Suelo:

- Textura: arenosa

- pH: 8'1 (bdsico)

- Materia orgdnica (M.O.): 0,87 %
- Foésforo: 29 ppm

- Potasio: 148 ppm

- Caliza activa: inapreciable.
Riego:
- Tipo: localizado (goteo, con eficiencia del 90%)

- Dosis total = 5,500 m3/ha y ano
- Nitratos en agua: 50 mg/I (= ppm)

Materiales fertilizantes externos a la explotacion:
- Estiércol maduro, con riqgueza NPK de 2, 1, 2, (en % s.m.s.), con un % de m.s.
del 60%, y ritmo de mineralizacion del 45%.
- Compost enriquecidos de dos tipos:

- Uno de procedencia vegetal+animal, con riqueza de NPK 8,2/5,2/2, 75%
de m.s. y mineralizacion del 85%.

- Ofro de procedencia vegetal, riqueza NPK 6/7/7, 90% de m.s. y mineraliza-
ciéon del 60%.

Pérdidas por volatilizacion, lixiviacién, etc.: 10%

Las dosis de abonado NPK, se calculan a partir de las necesidades anuales de
Legaz vy Primo-Millo (1988), con la féormula planteada en Quifiones et al. (2006), apli-
cando un F1 del 90% (con un 10% de pérdidas):

Dosis abono = Necesidades anuales (g) x F1 x F2
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Necesidades
VARIEDAD MARCO (m x m) anuales (kg/ha)
N P205 K20
Naranjos 6x 4 211 47 138
Mandarinos 5x4 242 | 54 | 158
Pomelos y limones 6x5 169 38 11

A estas dosis habria que anadir los incrementos o reducciones segun los niveles
foliares y de rendimiento productivo esperado. Las dosis podemaos darlas como un
4:1:3. Con los microelementos se ha de redlizar un seguimiento y aportaciones
segun las carencias detectadas.

Mantenimiento del humus o MO del suelo:

Para mantener y conseguir subir el nivel de M.O. del terreno, podemos realizar el
cdiculo de la cantidad que debemos anadir, tomando como base la férmula de
la (Consejeria de Agricultura y Comercio, Junta de Extremadura, 1992):

Dosis = 100 (Mo-M7) h da / Ky

Donde:

- Mg = % de materia orgdnica considerada normal en suelo

- My = % de materia orgdnica que tiene en suelo

- h = profundidad del terreno en cm

- da = densidad aparente del terreno

- Ky = coeficiente de isohumificacion (Henin) en %

En nuestro caso, podemos aumentar la materia orgdnica hasta el valor medio
de un suelo arenoso, al menos en los 15 primeros cm, con lo que:

My = 0,87 %

Moy =1155% h=15cm

La densidad aparente del terreno la obtendremos por la siguiente tabla (Conse-
jeria de Agricultura y Comercio, J.E., 1992):

Textura Densidad aparente
Arcillosa 1'2-1'25
Franca-arcillosa 1'25
Franca 1'35
Franca-arenosa 1'40
Arenosa-franca 1'43
Arenosa 1'45

Como valores medios, podemos tomar como coeficiente de isohumificacion los

siguientes:

- Estiércol de granja bien descompuesto: 50 %
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- Estiércol de granja fresco o poco descompuesto: 32'5 %
- Paja: 15-19 %

- Residuos de cultivos leguminosos: 12-18 %

- Abonos verdes: 20-30 %

Asi, si utilizamos el estiércol de oveja bien descompuesto para aumentar la
materia orgdnica, tenemos:

- Dosis = 100 x (1'155-0'87) x 15 x 1’45 / 50 = 12'40 t/ha

Si en lugar de éste, se cuenta con una cubierta vegetal o abono verde, pode-
mos obtener:

- Dosis de M.F. en cubiertas vegetales silvestres (mds lignificadas) = 30,99 #/ha
- Dosis de M.F. en cubiertas vegetales (mds tiernas) = 41,33 t/ha

Por ofro lado, como aportaciones de humus, podemos tener las siguientes:

- Estiércol oveja maduro (1000 kg/hanegada = 12 #/ha) 1.800,00 kg/ha de
humus

- Cubiertas vegetales silvestres de menor biomasa ~ 630,00 kg/ha de humus ~
4,20 t/ha estiércol

- Cubiertas vegetales sembradas de mayor biomasa ~ 750,00 kg/ha de humus
~ 5,00 t/ha estiércol

- Poda: ~ 900,00 kg/ha de humus ~ 6,00 t/ha estiércol

Dosis a las que se accederian a partir de unas 2-3 siegas anuales. Por tanto, con
la aportacion de estiércoles (unos 1.000 Kg/hanegada de estiércol de oveja des-
compuesto) o el mantenimiento de la cubierta vegetal, podemos mantener unos
niveles de materia orgdnica y humus en el suelo suficientes en este ejemplo (o inclu-
SO aumentar).

Nitrégeno:

En una experiencia llevada a cabo en Cdércega, sobre nutricion en la fertilizacion
orgdanica de citricos ecoldgicos (Berghman et al., 1999), llegan a conclusiones simi-
lares a las aqui descritas. Ellos establecieron que en el origen de los menores rendi-
mientos de los citricos ecoldgicos, respecto a los fertilizados con abonos minerales,
tenia un papel predominante la fertilizacion nitrogenada.

El estudio incluyd la comparacion de la composicion mineral de la hoja en la
fertilizacion orgdnica e inorgdnica en un suelo caracteristico, pruebas con diferen-
fes productos orgdnicos y los cambios en la analitica del suelo en los diferentes
huertos. Determinaron que los bajos rendimientos estaban relacionados con la mala
asimilaciéon de nitrégeno por las raices, siendo necesario, tal como hemos aconse-
jado en este manual, utilizar dos tipos de materias orgdnicas complementarias:
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- Una, rica en nitrégeno, proporcionando una cantidad suficiente de nitratos
para un buen crecimiento y produccion.

- La ofra rica en carbono orgdnico, asegurando una fertilizacion constante de
nitrégeno durante el periodo vegetativo.

De esta manera, y contando con las aportaciones totales, se puede generar un
cdiculo de la siguiente forma:

1. Aportaciones de N por el humus:

Segun la tabla de aportaciones del humus, con el 0,87% de MO en suelo are-
noso, tendriamos:

N aportado por humus del suelo = 20,875 kg de N/ha

2. Aportaciones de N por el agua de riego:

Teniendo en cuenta la dosis de agua, el tipo de riego y los NO3 en agua, incor-
poraremos:

N aportado por agua de riego = (50 ppm x 5.500 m3 x 22,6) x 0,85/100.000 =
52,82 kg. de N/ha

3. Aportaciones de N por la poda:

Al ser una plantacién adulta, se puede calcular con las cifras que proponen
Pomares y Albiach (2008), con un rango de variacion de 31 a 67 kg de N/ha (que-
ddndonos con la mas restrictiva, por si acaso):

N aportado por poda = 31 kg de N/ha

Aunque los propios Pomares y Albiach, en su estudio indican que no se han obte-
nido diferencias significativas entre las parcelas con aprovechamiento de restos de
poda frente a los que no se aprovechaban, ni en contenido foliar en nutrientes ni en
producciones. Quizds su aporte es mds para el suelo (en humus), que para la plan-
taciéon, que no puede acceder faciimente al N si a la vez se estd compostando y
mineralizando la materia orgdnica de la poda (secuestrando el N). Para el cdiculo
final, se recomienda no tenerlo en cuenta.

4. Aportaciones de N por la cubierta vegetail:

Si fenemos un 50% de alfalfa de la cobertura total (cifrada en un 90%), se pue-
de pensar que el 45% cubierto de alfalfa, por tanto, podriamos tener una fijacion
de N (si se cuenta a 75-100 kg de N/ha lo que fija la alfalfa con 3 siegas):

N aportado por alfalfa = 75 x 0,45 = 33,75 kg de N/ha
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5. Aportaciones de N del estiércol:

Si el estiércol es de oveja, bien maduro, de las caracteristicas descritas, podria-
mos tener liberado el primer afo con 1.000 kg de estiércol / hanegada (aprox., las
12,4 t/ha que habiamos previsto en el aporte de MO):

N aportado por estiércol = 12000 x 0,02 x 0,60 x 0,45 = 64,80 kg de N/ha

Esto podria aumentar si aportdsemos estiércol todos los anos, calculando enton-
ces un ritmo de mineralizacion o aportacion anual del 100% (dado que lo que no
se aporta del mismo ano, se aporta de anos anteriores). Teniendo en cuenta unas
pérdidas de un 15-20%, llegariamos a tener una aportacién por el estiércol de
115,20 kg de N/ha (lejos de los 170 kg/ha mdéximos del Codigo Valenciano Buenas
Préctica Agrarias).

El resto del N, hasta llegar a los 200-240 kg. de N/ha y ano necesarios, se podria
anadir de estiércoles o compost enriquecidos, como los que se proponen en el
ejemplo.

Asi, hasta ahora tenemos N = 20,875+52,8275+31+33,75+64,80 = 203,25 kg
N/ha

- Dosis a aportar de compost enriquecido (8,2% de N, con un 75% de m.s.) =
(240-203,25)/(0,082*0,75) = 597,56 kg de compost /ha = 49,8 kg de
compost/hanegada

Lo cual aportard el plus de N de fécil mineralizacion y asimilacion.
Si sélo usdramos el compost enriquecido, sin estiércol, se deberian distribuir:
N aportado hasta ahora (sin estiércol, con poda) = 138,45 kg N/ha;

Dosis compost (8,2% N) = 1.651,18 kg de compost /ha = 137,6 kg de
compost/hanegada

Como puede comprobarse, en ningln caso se sobrepasa la dosis maxima
admitida de aportacion de N en el Codigo de BPA.

P (P20s):

El cdiculo de las necesidades y aportaciones de fosforo (en forma de PoOg), al
igual que el K, son mas sencillas, dado que hay menos fuentes y ya se han definido
anteriormente algunas de ellas.

La poda puede estar aportando: unos 10 kg de PyOg

El estiércol puede producir (segun la cantidad de 12 tm gue hemos tenido en
cuenta en el punto anterior):

Po>Og = 12.000 x 1% x 60% x 45% = 32,4 kg PoOg/ha
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Esta aportacion subiria a los 70 kg. PoOg/ha si se contabilizasen el P aportado por
el estiércol de anos anteriores (si fuese de la calidad y cantidad del que estamos
contfabilizando en este caso).

Ademds, del compost enriquecido con 5,2% de 597,5 kg PoOsx (sobre la m.s.),
tendremos una aportacion de: 19,8 kg PoOg//ha.

Lo cual nos daria unos 60 kg PoOs/ha en total, suficiente para mantener la ferti-
lidad. Si usdramos alguno de los otros compuestos enriquecidos, tendriamos un con-
tenido mds rico en P

K (K0):

Por ultimo, de los 3 grandes macroelementos, el K es de vital importancia en citri-
cultura, sobre todo para conseguir un buen desarrollo de raices y una excelente
madurez de frutos.

La poda puede aportar: unos 25-30 kg de KoO/ha.
El estiércol (12 t/ha) aportard: 64,8 kg de KoO/ha.
El compost enriquecido puede llegar a tener unos 7.5 kg de KoO/ha.

Entre todos sumarian unos 100 kg de KoO/ha. Aln nos quedarian unos 60 kg/ha
mds (ftomando como referencia el cdiculo de unos 160 kg/ha).

Asi, podemos aportarlos a base de sulfato de K natural, con una riqueza del
52%, soluble, y carente de cloruros (menos recomendables). Esto viene a resultar la
necesidad de aportar unos 115 kg de sulfato de K/ha (unos 10 kg sulfato K/hanega-
da). En este caso puede redlizarse la aportacion del mineral sélido directamente a
la tierra, o bien disuelto por fertirrigacion (5-20 kg/ha por riego y semana), o por via
foliar (6-7 kg/1.000 litro). Hay que tener en cuenta que, aun siendo naturales, son
sales minerales, con el consiguiente peligro de salinizacion en el bulbo.

MAGNESIO Y MICROELEMENTOS:

El cdiculo de las aportaciones de Mg. (en forma de MgO) se puede hacer de
forma similar a los anteriores, teniendo en cuenta, ademds de las aportaciones de
poda, estiércoles o compost, la epsonita con un 16% de MgO, bastante facil de
consequir.

Con los oligoelementos (Fe, Zn, Mn, B, Mo,...), es mejor seguir la evolucion de sus
riquezas foliares, observando carencias y realizando analiticas cada 2-3 anos. Se ha
de fener en cuenta que la mayoria de nuestras tierras son caliza y de pH alto (al
igual que las aguas de riego), produciéndose blogqueos de nutrientes metdlicos muy
faciimente; por tanto, la tdctica preventiva puede resultar interesante, sobre todo en
procesos de conversion. Cuando avanza el cultivo ecoldgico, los aportes de MO
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suelen equilibrar en mayor medida los nutrientes, sobre todo los oligoelementos,
apareciendo un menor N° de carencias. Las aportaciones de Cu, en forma de que-
lato orgdanico o de ofras formas minerales (feniendo en cuenta la fitotoxicidad de
este elemento), durante la época invernal (de enero a marzo), puede ser recomen-
dable para evitar problemas de hongos como la Anfracnosis y el aguado (Herrero,
2009). A partir de marzo, Herrero recomienda aportaciones de Zn, Mn y hierro, que-
latizados, junto a fortificantes como las algas o aminodcidos que refuercen en cua-
jado y las propias defensas de los naranjos, al menos de abril a agosto. El Boro se
puede anadir los meses de abril a junio, en forma de dcido bdrico, junto a Mo en
forma de sulfatos.

En la siguiente direcciéon de web se puede encontrar el vademecum de los pro-
ductos autorizados en produccién ecoldgica: www.terralia.com

6.4. Manejo la biodiversidad. Sanidad vegetal.

Para poder profundizar en la sostenibilidad de los modelos sanitarios vegetales,
debemos asumir que en la naturaleza tfodos los seres vivos realizan una funcion
especifica y significativa en cada ecosistema, por tanto no se pueden clasificar con
esa vision tan reduccionista en “buenos y malos”, donde habria que eliminar todo
aqguel organismo excepto el cultivo. Este enfoque es el que nos ha hecho llegar a
limites intolerables, tanto a niveles comerciales (por devolucion de exportaciones, o
por las inversiones inmensas en productos fitosanitarios) como a niveles de riesgos
para la salud (de agricultores y, sobre todo, de consumidores que deben hacer fren-
te al peligro diario de consumir alimentos con residuos peligrosos).

La necesidad de una actuaciéon extemna para devolver la sanidad al culfivo serd
siempre muy relativa. Existen ecocitricultores que tienden a utilizar las mismas pau-
tas que los convencionales, con distintos productos, mientras que hay otros que,
basdndose en la biodiversidad, intentan desarrollar un nuevo planteamiento del pro-
blema mucho mds acertado e innovador, puesto que plantea un cambio de acti-
tud como el reflejado en los primeros pdarrafos mdas acorde con los principios de la
naturaleza. Se podria decir que, para esta manera de entender el agroecosistema,
las plagas o las enfermedades no existen, sino que son respuestas del conjunto de
los organismos gue coexisten en el mismo, a los que habrd gue entender y mane-
jar desde la globalidad, y no con fratamientos puntuales.

Asi, es indispensable mantener una diversidad bioldgica lo mas alta posible,
dado que las regulaciones de organismos potencialmente daninos son mayores y
mds estables. Las labores y fertilizacion han de ser vistas dentro de un planteamien-
to global de salud de la plantacioén. El ratamiento ha de ser la Ultima baza a jugar,
aungue sea con sustancias naturales.
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El mantener una cubierta vegetal durante el ofono-invierno, por ejemplo, impe-
diria el aguado de las naranjas. Que haya plantas con flor por debajo o cercanas
al cultivo mantendrd un abanico amplio de pardsitos y depredadores, que encon-
frardn alimento alternativo y zonas de cria en aquellas, y realizardn un control natu-
ral de los insectos no deseados. El aumento de materia orgdnica en el suelo ayuda
a desarrollarse a las micorrizas y los hongos antagonistas, que refuerzan la salud de
los drboles. Y asi con un sinfin de técnicas que deben ponerse en prdctica antes de
llegar a usar los fitosanitarios.

Tabla 20: Practicas ecolégicas recomendables para mantener la sanidad
de los citricos.

Aportes regulares de materia organica, abonos verdes, cultivos forrajeros, restos de poda, etc.

Diversidad de cultivos: cubierta vegetal permanente o el mayor tiempo posible (mantenerla al
menos hasta después de la primera brotacion), setos vivos alrededor o entre el cultivo (en
bordes y franjas o taludes de bancales interiores; obligado en lindes con cultivos quimicos
vecinos

Trabajo del suelo reducido, con aperos ligeros.

Irrigacién suficiente y moderada. Drenaje adecuado. El citrico sufre mas por exceso que por
falta de agua. Aireacion del cuello de los arboles, impidiendo que el agua asfixie las raices.

Podas poco enérgicas y anuales, adecuadas a cada variedad. Airear, sin abrir en exceso.

Empleo moderado o nulo de biocidas naturales. Es preferible utilizar preparados naturales
reforzantes o repelentes.

6.4.1. Manejo de la diversidad vegetal.

En ecocitricultura la biodiversidad es un pilar bdsico para el mantenimiento de
fertilidad y sanidad del cultivo. A la flora arvense y las plantas adventicias no se las
considera “malas hierbas®, por lo simplista de este concepto, sino simplemente
hierbas silvestres 0 acompanantes, puesto que aprovechan los espacios libres de
estos huertos y se desarrollan en los nichos ecoldgicos vacios, equilibrando el ciclo
de nutrientes y aprovechando mucho mejor la energia solar que llega. Junto a los
abonos verdes o cubiertas vegetales (cultivadas o de las propias arvenses) realizan
funciones benéficas (estimulan la actividad bioldgica del suelo, mejoran su estruc-
tura, protegen de la erosion, disminuyen la lixiviacion de los nutrientes, etc.) pero

6 Las hierbas silvestres que tenemos por debajo de los drboles pueden tener diferentes accepciones, segun sean vistas por
nuestros ojos: acompanantes (dado que acompanan al culfivo), invasoras (invaden el huerto), oportunistas (aprovechan
espacios vacios), arvenses o ruderales (suelen adaptarse a sisternas agrarios), nitrofilas (si estan dvidas de N mineral),
adventicias (dado que se desarrollan en zonas donde no es propia o usual su localizacién), naturales o silvestres (dado que
son las autéctonas o naturalizadas en la zona), espontdneas (que surgen de forma no programada o inducida), etc. En
ningun caso se han de entender como un componente negativo del ecosistema; mas bien al contrario, en la mayoria
de los casos su presencia suele ser positiva para el culfivo, dado que aporta informacién sobre el estado de la tierra, la
nutricién, la humedad, y suele dar pistas sobre la forma de afrontar las labores. Ademds, pueden aportar nutrientes, recu-
perarlos en profundidad, o servir de refugio a fauna auxiliar que de otra forma abandonaria nuetros naranjales.
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también plantean ciertos problemas de competencia con el arbol por el agua y los
nutrientes, y dificultan algunos trabajos agricolas.

Cubierta invermnal de “agrets” (Oxa-
lis pes-caprae L) Esta vegetacion
colabora en el mulimiento y el man-
fenimiento de la fertilidad del suelo, a
la vez que evita contagios de agua-
do en las naranjas. No obstante, seria
mas deseable una flora mds variada
en el cultivo.

Las especies que han sufrido una
adaptacion a nuestros cultivos, y que
han sido escogidas por su elevada aportacion de biomasa y nutrientes, y su buen
crecimiento, son la conocidas como abonos verdes. No son especies silvestres,
dado gue se siembran en primavera o en ofono, pero se asemejan Por su Uuso exclu-
sivo como tapiz fertilizante e inhibidor del crecimiento de otras hierbas. Pueden ser
anuales (vezas, hieros, avena, cebada, ...), 0 permanentes (que son aquellas espe-
cies vivaces o perennes gque pueden durar mucho mds de una o dos campanas,
como algunos tréboles, alfalfa, raygras o festucas). Ambas sirven para impedir el
crecimiento de hierbas anuales silvestres, mas agresivas, aportar N (si son legumino-
sas, tal como se explicd en el apartado anterior), o servir de nicho ecolégico a ceci-
ddémidos, fitoseidos, sirfidos, mariquitas o avispas pardsitas. Las silvestres también
pueden cumplir esta Ultima misién, pero serdn mdas competitivas con los nutrientes
y el aguq, por lo que si deseamos llegar a un sisterma maduro, con hierbas de baja
infensidad (de crecimiento y secuestro de nutrientes 0 agua), debemos acelerar el
proceso sembrando cubiertas que ya sepamos gue nos dan este tipo de creci-
miento.

Como cubiertas sembradas se suelen utilizar mezclas, por ejemplo leguminosas
con gramineas para obtener mayor cobertura y masa vegetal. Algunos ejemplos
serian:

- Veza (100 kg/ha) + avena (80 kg/ha)

- Veza (60 kg/ha) + guisante (70 kg/ha) + avena (70 kg/ha)

- Trébol blanco (Trifolium repens) (8 kg/ha) + ray-grass inglés (Lolium perenne) (25
kg/ha) ¢ Festuca (Festuca arundinaceq) (40 kg/ha)

- Mielgas (Medicago spp): 10 kg/ha + Lolium rigidum (25 kg/ha) ¢ Festuca (Fes-
tuca arundinaceaq) (40 kg/ha)

- Trébol blanco o morado (Trifolium repens, T. pratense, T. subterraneum): 10
kg/ha + Dichondra (20 kg/ha) (para zonas sombreadas)
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Con los laboreos o siegas se puede mantener las adventicias a unos niveles
aceptables, que no debiliten los citricos ni la cosecha. En general lo aconsejable es
segarlas, de manera que sus partes superiores se deshagan e infegren en la capa
superior del suelo. También se suele realizar, en terrenos arcillosos, el laboreo super-
ficial gue ademds de controlar las hierbas aumenta la aireacion y la permeabilidad
de estos suelos; debe ser superficial (5 cm) y en sazdn para no alterar apenas las
capas del suelo, sus propiedades fisico-quimicas ni la actividad microbiana. La sie-
ga o el laboreo en verano se llevan a cabo después de cada 1 6 2 riegos, ya que
las adventicias crecen pronto con el calor, y en el resto de temporadas cada varios
riegos, segun su desarrollo.

De los frabajos del Plan Experimental 1+D+i en Agricultura Ecoldgica de la Unid
de Llauradors, ya comentados, podemos extraer algunas conclusiones mas. Desta-
ca la dlfalfa, con buena cobertura y competencia con las hierbas silvestres (en un
par de anos se impanté como una cobertura 100%). De las gramineas sembradas,
como el ray-grass, dejé paso a gramineas silvestres, y las mielgas (Medicago spp.)
y los tréboles desaparecieron en alguna de las parcelas (las de textura muy areno-
sa). Entre los silvestres destacaron el Bromus, Hordeum o Echinocloa en invierno, y la
grama (Cynodon dactilon) en verano. No se han encontrado diferencias entre la
alfalfa y la grama. Se observé una menor cantidad media de biomasa en los drbo-
les adultos (inducida por el sombreo de los arboles), que también tuvieron diferen-
tes especies silvestres como coberturas (Mercurialis, Parietaria, Oxalis).

La cubiertas aparentemente mds interesantes han sido la alfalfa por los pardme-
fros de fertilizacion, o las gramineas vy silvestres (Lolium, Cynodon y Bromus), por su
relaciéon son la fauna auxiliar.

- Si segamos, hay una evolucion natural de las hierbas anuales mdas agresivas
hacia las perennes. En un inicio abundan las que resisten a herbicidas o al
laboreo: Malva (Malva sp.), bledos (Chenopodium spp., Amaranthus spp.),
pinet (conyzas), verdolaga (Porfulaca oleraceaq), junca o juncia (Cyperus rofun-
aus), efc.

- Posteriormente, evolucionan hacia especies mds estables, en gran parte
perennes, como gramineas. En inviemno e inicio de la primavera, existe mdas
diversidad de flora espontdnea. En verano, la cubierta prdcticamente des-
aparece de las zonas donde no se riega.
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OTONO-INVIERNO- PRIMAVERA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR IABUNDANCIA
Bromus spp. Brom &
IHordeum murimum Capellanets 3
[Echinocloa spp. Serreig 2
Calendula silvestris Caléndula o llevamans 3
[Erodium sp., Geranium sp. Geraniacies 3
Sonchus spp. LLetsons o llitsons 3
Veronica sp. \/eronica 3
iAnagallis arvensis ssp. arvensis, A. a. ssp.
coeri‘ea P P Morrons 2
Fumaria spp. Colomina o fumaria 2
L obularia maritima Caps blancs 2
Medicago sp. Melgo silvestre 2
Stellaria media Herba gallinera 2
Urtica urens Ortiga 2
Allium sp. All porro 1
Capsella bursa-pastoris Borsa de pastors 1
Galium aparine Apegalosa 1
Papaver rhoeas, Papaver sp. Rosella 1
Plantago lanceolata Plantatge de fulla estreta 1
Rumex sp. Agrella o crespa 1
FLORA SOMBRA {(BAJO ARBOLES):
Oxalis pes-caprae Agret 14
Parietaria judaica Parietaria 3
Mercurialis ambigua Malcoratge 3
|Aspa'ragus acutifolius Esparraguera silvestre 1
PRIMAVERA-VERANO
NOMBRE CIENTIFIC NOMBRE VULGAR IABUNDANCIA
Cynodon dactilon IGram 4
[Echinocloa sp. Serreig 2
Chenopodium album Blet cendros 2
I Amaranthus spp. Blets 2
Portulaca oleracea \Verdolaga 2
lfnula conyza Pinet 2
|Cyperus rotundus Junca 2
Malva sp. Malva 1
Rumex spp. 1
Solanum nigrum Tomaqueta del diable 1
Convolvulus arvense ICorretjola 1
[Echium plantagineum Llengua de bou 1
SOMBRA:
Parietaria judaica Parietaria 3
Mercurialis ambigua Malcoratge 3
|Asparagus acutifolius Esparraguera silvestre 1
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En cuanto a los costes de desyerbado o manejo de las adventicias, se puede
ver en la tabla siguiente un andlisis realizado en una plantacion de Navelate ecolé-
gica valenciana (Dominguez Gento, A.; Ballester, R.; Botella, J.; 2007)

SEGA +
CONCEPTE
5 SEGA + SEMBRA TREBALL
lnh::‘?Eg:\F:.AS; QUANTITAT SILVESTRES (ADOBAT DEL SOL Quimic OBSERVACIONS
VERD)

Llavors cobertes 3

vegetals (cost anual, | 1sembra | _ siials L Frstos. Lo

amb renovacié cada | /5 anys Medi =

5 anys) ieage

Sembra cobertes .

vegetals (cost anual, | 1 sembra - 53€ o ;z:‘.t::::?n Lol

amb renovacié cada | /5 anys Medi £

5 anys) icago
S'aprofita 1 sega

fjg; g5 B amb el triturat de
Sega amb tractor triturado 384 € 384€ | - - la llenya; de lo
lefia) contrari serien 3

segues

Treball del sol amb 3 . : 300€ | - Lapareo con

tractor chisel
Desherbado en

Altres segues o banqueta por

desherbat (sense 4 320€ 320€ 320€ | - debajo de arboles

tractor) y acequias de
tierra

Costdherbicides | 4 - . - 754 | Theiementes

Aplicacio 5 tratamientos

d'herbicides 4 B B ) 288€ | Jnuales

COSTOS TOTALS
DE CONTROL 704 € B8B € 640 € 461 €
D'HERBES
4 ’“é’lﬁ?caé.ﬁg:‘;gﬂ 153% 193% 139% | 100%

Puede observarse que, por hectdrea, el control quimico es el mds barato (sobre
unos 460 €), si se hace con 5 fratamientos totales a la parcela. Mientras que de los
permitidos en agricultura ecoldgica, el laboreo solo incrementa este coste en un
40%, la siega en un 50% vy la siega con previa siembra de abono verde (con dura-
cién de las coberturas sembradas de unos 5 ahos) lo incrementa en un 90%. No
obstante, hay un incremento producido en la conduccidn ecolégica debida a la
presencia de hierba bajo de las faldas del cultivo y en las acequias de riego, cuan-
do el desherbado debe ser manual o0 semi-mecanizado (si No se cuenta con ape-
ros adecuados para el fractor). Esta partida se podria y deberia reducir, incremen-
tando el marco de plantacion en la fila de drboles, o poniendo coberturas pldsticas
u orgdnicas en los lugares donde el tractor con la desbrozadora o picadora de lefa
Nno pueda pasar.

En ofros casos que se han estado siguiendo desde la Estacion Experimental
Agraria de Carcaixent, podemos fener incrementos adn superiores si se utiliza un
mayor porcentaje de mano de obra, llegando a superar los 200-1.000 €/ha,
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Desbrozadora de tractor, con dos discos fijos y uno movil,
segando una cubierta de veza-avena enfre naranjos jévenes.

S o . i il b ] y
Fresno de flor (Fraxinus ornus L) en su ecosisterna natural (ladera hiumeda de
montana valenciana) Las especies de barranco o montana cdlida
mediterrdnea son adecuadas para el agroecosistema de citricos.

A. {\rboles de porte erecto; chopos o alamos, fresnos de flor, quejigos, orén, arce.

B. Arboles de porte redondeado: madrofio, nispero del Japdn, serbal, laurel, sauco.

C. Arbolillos o arbustos altos: cerezo de Sta. Lucia, avellano, majuelo, taray, membrillero, viburno,
adelfa, cornicabra, granado, labiérmago.

D. Arbustos bajos: oxicedro, murta, lentisco, coscoja, retama, genista, citiso, coronilla, albaida,
espantalobos, brezo, jaras, romero.

E. Matas y enredaderas: lavanda, menta, ajedrea, tomillo, orégano campanilla rosa, clematide,
hiedra, madreselva, zarzaparrilla, zarzamora.

Figura 14: Esquema de setos poliespecificos,
recomendables en una plantacién de citricos ecolégicos.
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Oftra asociacion interesante que debemos redlizar en un huerto ecologico de
cftricos son los setos vivos. Estos sirven como frontera natural, dislando de contami-
nantes ambientales (a veces demasiado cercanos y numerosos). También servirdn
de refugio y alimento a la fauna auxiliar, como las herbdceas anteriores. El control
de pulgones y otros fitdfagos estd muy relacionado con estas especies silvestres,

Tabla 21: Cubiertas vegetales y setos de interés sanitario en ecocitricultura.

CUBIERTAS VEGETALES SETOS VIVOsS

Rosaceas y frutales silvestres (Prunus spp.,

Gramineas (Lolium spp., Festuca spp) Sorbus spp., ..

Leguminosas (Trifolium spp., Vicia spp., | Plantas de ribera, barrancos o umbrias (Salix spp.,
Medicago spp., Melilotus spp., ) baladre, fresnos de flor, ..)

Trébol blanco o morado (Trfolium repens, T. | Arbustos mediterraneos (Arbutus, Myrtus,
pratense) + Ray-grass italiano (Lolium | Vibumum, Genista spp., Retama spp., Coronilla

perenne) spp., labiadas aromaticas, ..)

Veza (Vicia sativa) + avena (Avena sativa) Ornamentales y cultivados (nisperos, laurel,
] : : mioporo, membrillero, cinamomo, neem,

Hierbas silvestres (agret, gramineas, etc) crisantemos, ..)

La eleccion de las especies en un seto ha de llevarse a cabo por diferentes cri-
terios:

- Adaptacion al entorno. Asociacion botdnica y simbiosis.

- Crecimiento adecuado al entorno donde se sitla. Rapidez de crecimiento.

- Bajo competencia con el cultivo. Posibles alelopatias.

- Bajo o nulo potencial invasor.

- Floracién abundante y complementaria al cultivo (polinizadores).

- Refugio y alimento altemativo a fauna auxiliar (depredadores y pardsitos).
Diversidad de nichos ecoldgicos.

- Bajo mantenimiento. Adaptable a podas fuertes.

- Permeabilidad al viento del 50%.

- Continuidad (no discontinuo).

- Aportaciéon de producciones altermnativas o subproductos Utiles.

Asf pues, es recomendable evitar monocultivos de seto (monoespecificos), plan-
tas invasoras, incontrolables o alelopdticas: coniferas, ailantos, zarzas, ... Las plantas
de uso como sefo de mejor crecimiento en el entorno de los citricos, con compor-
tfamiento mds adecuado (a riegos, mantenimiento, fauna, etc), son las especies
mediterrdneas que pertenecen a una comunidad vegetal natural, a ser posible de

hoja perenne, y que rebrote desde abajo, a elegir segun el tipo de microecosiste-
ma donde se situe el huerto. Como base:
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- Para terrenos sueltos, de montana o con drengije:

- Lentisco (Pistacea lentiscus).

- Aladiemo (Rhamnus alaternus).

- Labiérmago (Phyllirea angustifolia).
- Durillo (Viburnum tinus).

- Fresno de flor (Fraxinus ornus).

- Cornicabra (Pistacea terebinthus).

- Otras mediterrdneas: madrono (Arbutus unedo), mirto (Myrtus communis),
genistas (Genista spp., Retama spp., Sparfium junceum, ...)

- Para terrenos pesados o sin drenagije:

- Adelfa (Nerium oleander).
- Sauces (Salix spp.).

- Algunas de las anteriores: lentisco, aladiemo.
- Cercanos al mar o clima calido:

- Adelfas, lentisco.
- Laurel (Laurus nobilis).

- Taray (Tamarix spp.).

En las parcelas de mayor tamafo, o mdrgenes amplios, taludes, etc., se puede
plantear un diseno con arboles de porte medio o bajo (a distancias de 4-5 m. mini-
mo, para permitir su adecuado crecimiento), junto a arbustos mediterrdneos que
cubran los huecos dejados entre aquellos (a distancias de entre 1y 3 m). Por Ulimo,
se complementaria con arbustos bajos, matas y algunas hierbas (sembradas o sil-
vestres que crezcan espontdneamente), en una imitacion estructural de los ecoto-
nos naturales (zonas de fransicion entre ecosistemas, zonas fronterizas, en las cuales
se dan estructuras similares a los setos que describimos). Entre estas ultimas, pode-
mos citar a la valeriana roja (Centfranthus ruber), la manzanilla amarga (Sanfolina
chamaecyparisus) y otras aromdticas mediterrdneas (orégano, tomillo, sarjoliva,
romero, etc.), siempre teniendo en cuenta que estas especies no soportan un riego
continuo, u otfras plantas que mantengan su floracién durante todo el afo (con
mayor interés en las de floracion invernal). Si el espacio es menor, se habrd de pres-
cindir de las especies mas altas (arboles, grandes arbustos), dejando aquellas ade-
cuadas en tamano al margen; conviene en estos casos Utilizar las especies que
mejor se adaptan a podas drasticas, como lentiscos, aladiernos, pistosporos, bala-
dres o labiérmnagos.
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Importancia de la diversidad vegetal en la ecocitricultura: relacién de
setos y cubiertas vegetales con la fauna auxiliar (Dominguez Gento, A.;
Vercher, R.; Gonzdlez, S.; Berges E.; Ballester R.; 2009;)

Una de las caracteristicas principales de la agricultura moderna es la homoge-
neizacion de los cultivos con la consecuente fragmentacion de natural del paisaje.
Esto puede afectar directamente a la abundancia y diversidad de la fauna auxiliar,
adqguiriendo mdas importancia cuanto mayor sea el drea de monocultivo. Varios
estudios han incidido en los efectos del manejo del paisaje en la poblacion de artrd-
podos beneficiosos. Ademads la estabilidad de la comunidad de insectos no sélo
depende de su diversidad sino fambién de la dependencia de éstos a los diferen-
tes niveles troficos del agroecosistema. Una forma de aumentar la diversidad vege-
tal en amplias extensiones de monocultivos consiste en establecer mdargenes e islas
infernas con especies herbdceas y lenosas silvestres que permitan el movimiento y
distribucion de artrdpodos favorables para fomentar la biodiversidad. Entender las
interacciones ecoldgicas entre setos e invertebrados deberia ser la clave elemental
para llevar a cabo la evaluacion y conservacion de los mismos. Por eso, desde 2006
se lleva a cabo una colaboracion entre el Departamento de Ecosistemnas Agrofo-
restales de la UPV, la Unid de Liauradors i Ramaders y la Estacion Experimental Agra-
ria de Carcaixent (IVIA), que pretende profundizar, entre otros aspectos, en el cono-
cimiento de la ecologia de insectos beneficiosos de setos mediterrdneos y cubier-
tas vegetales asociadas a fincas citricolas valencianas.

Como resultados parciales, podemos relatar los siguientes:

Se ha estudiado la abundancia relativa de los depredadores encontrados, en
funcion del tipo de sustrato vegetal considerado (cittico cultivado, setos y cubiertas
vegetales). Los resultados de cada uno de los dos anos de estudio son similares, por
o que se han analizado conjuntamente. Los enemigos naturales encontrados en
setos y cultivo son muy andlogos entre si, tanto en abundancia relativa como en
especies encontradas; sin embargo estas son distintas a las encontradas en cubier-
tas vegetales. Asi, en citricos y setos los neurdpteros son los mds abundantes (repre-
sentan el 25% del total en citricos y el 30 % en setos), seguidos de hormigas y ara-
Aas. Los coccinélidos son relativamente mdas abundantes en citicos que en setos
(18 % en citricos frente al 9 % en setos), y los heterdpteros mds comunes en setos
(donde representan el 11% del total) que en citricos (5% del total). En las cubiertas
vegetales no aparecen neurdpteros, siendo los mds abundantes los dipteros (43%
del total) seguidos de hormigas (25%) y de heterdpteros (19 %). Existen a su vez dife-
rencias entre los sustratos en cuanto a abundancia relativa de cada familia u orden
estudiado; al mismo tiempo, aparecen diferencias si analizamos las especies mds
comunes dentro de cada familia.

Los coccinélidos son mds abundantes en los citricos de las parcelas ecoldgicas
que en las convencionales. Y es destacable que tanto en los dos anos de estudio
como en las dos parcelas analizadas, sea la especie Sc. subvillosus la que siempre
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es mds abundante en la ecolégica, no encontrdndose diferencias significativas en
las ofras especies estudiadas. Este dafto es importante puesto que esta especie ha
sido la mds comun en los muestreos realizados sobre citricos y setos.

Estos trabajos tienen como intencién establecer la idoneidad de las especies sil-
vestres en cuanto a la mejora del control bioldgico, asi como la relaciéon entre el
aumento de la biodiversidad y las mejoras sanitarias o ecosistémicas de otra indo-
le. Al mismo tiempo, a partir de los andlisis mds profundos que se estén efectuando
en estos momentos, se pretenden establecer indicadores ambientales o ecoldgicos
que sirvan para generar conocimiento y dar pautas para conseguir una evolucion
positiva de las parcelas, siguiendo los criterios de manejo de la diversidad comen-
tados.

En estos momentos, parece que los arbustos de hoja perenne, como el lentisco,
son un buen refugio para la fauna depredadora encontrada, teniendo la ventaja de
que pasan el invierno con follgje.

Alzira 2008
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Figura 15: Comparacién de la abundancia de neurdépteros en
citricos en funcién del sistema de cultivo en muestreos realizados en
los anos 2007-2008 en la parcela de Alzira.

En otro estudio realizado sobre cubiertas vegetales en citricos, por la Universidad
Jaume | (Castelld), en colaboracion con la Estacié Experimental Agraria de Carcai-
xent (IVIA), la Vall de la Casella, Coop.V. y la Unié de Llauradors, analiza el compor-
tamiento de los dcaros en clementinos ecoldgicos. Los fitoseidos (Phytoseiidae),
dcaros depredadores que, ademds de ofra fauna, mantienen a raya las poblacio-
nes de tetraniquidos (Tetranychidae), dcaros fitéfagos con comportamiento de pla-

ga.
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Figura 16: Composicion especifica de Fitoseidos en los citricos ecolégicos
(Clemente et al., 2005).

El estudio concluye que los fitoseidos son mds abundantes en cereales silvestres
como espiguillas (Bromus spp., Poa spp.), © grama (Cynodon dactylon), y en grami-
neas sembradas como cubiertas vegetales (Lolium perenne), que en ofras familias
(alfalfa), al contrario que pasa con los tetfraniquidos. Es decir, seria mds aconsejable
utilizar gramineas para evitar dafos de dcaros en citricos, aungue con la cubierta
de alfalfa tampoco se observaron danos econdémicamente relevantes que induje-
ran a redlizar tratamientos, al menos en los mandarinos ecoldgicos estudiados
durante este periodo.

Esto no se puede hacer extensible a otro tipo de fauna auxiliar, dado que los
estudios llevados a cabo de otros depredadores generalistas indican que también
abundan en la alfalfa. Al mismo tiempo, existen otras ventajas ya comentadas para
revalorizar el uso de leguminosas y otras familias con flores distintas a las gramineas,
como su poder fertilizante o la atraccién de himendpteros pardsitos.

La Alfalfa mantiene o incrementa el N y el K, mientras que las silvestres bajan
estos elementos. El P se mantiene en cantidades mas 0 menos estables (las varia-
ciones son mas suaves). De los microelementos, el Mg aumenta en fodos los casos,
mientras que el Fe se reducen, mucho mas suavemente en les parcelas ecoldgicas
(legando incluso a aumentar en la de alfalfa y gramineas). El Ca, dada su impor-
tfancia en una tierra arenosa como es la del estudio, se mantiene e incrementa mas
en les parcelas con cobertura (por su incremento en MO, CIC y la mejora del com-
plejo arcillo-humico obtenida con ello).
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6.4.3. Manejo de los artrépodos perjudiciales.

Asi pues, un buen manejo de la diversidad biolégica junto con unas buenas
practicas agricolas conllevaria una estabilidad del equilibrio del agroecosistema. En
estas condiciones se crea un enframado complejo mds dificil de desestabilizar.

En citricos ecoldgicos suelen ser las cochinillas los organismos que con mayor
frecuencia causan problemas econdémicos; y se ha de fijar la atencidn fundamen-
talmente en dos: el piojo rojo de California y el piojo gris. El resto de artropodos
(cotonet, pulgones, dcaros, moscas blancas, minador) sélo causardn molestias en
situaciones concretas (estrés, variedades sensibles, edad temprana, ... etc.), puesto
gue en condiciones ecoldgicas son generalmente bien controladas por sus preda-
dores y pardsitos.

El caso de las cochinillas o céccidos posee gran importancia en ecocitricultu-
ra. Dado que, en general, el drbol sigue vegetando bien, el dano que obliga al agri-
cultor a realizar un fratfamiento es la depreciacion comercial de las naranjas, debi-
do a las decoloraciones que producen en frutos asi como su presencia directa, que
son causa de destrio’. Los fres Diaspididos mds importantes son el piojo rojo de Cali-
fomia, el piojo gris y la serpeta, los cuales se solapan en el tiempo y poseen trata-
mientos ecoldgicos similares.

Las actuaciones que se proponen para controlar las poblaciones de piojo rojo
de California (Aonidiella aurantii (Maskell)) son, por un lado, crear nichos adecuo-
dos para depredadores y pardsitos, tales como setos colindantes con floraciones
Copiosas e invernales o con otras cochinillas, que sirvan de alimento alternativo a las
avispas pardsitas del género Aphytis. Pese a tener mayores porcentajes de parasitis-
mo en los huertos ecoldgicos (Rubio-Serra et al., 2000), de momento no se llega a
controlar totalmente al piojo de forma natural. Por tanto, se recomienda redlizar tfra-
tamientos con aceites minerales o parafinicos, al 1-2%.

Con poblaciones altas se actuard en los mdaximos de formas sensibles de la pri-
mera (suele producirse hacia finales de mayo) y segunda generacion (en verano,
generalmente en agosto, dependiendo del clima). Estas formas sensibles son las lar-
vas jovenes de primera y segunda edad, aungue con tfratamientos de aceite se
podria llegar a afectar a las hembras jovenes.

Si las poblaciones son bajas, se puede llevar a cabo un sdlo fratamiento en pri-
nmavera o en la 29 generacion, o, en zonas poco sensibles, de clima mds fresco (La

7 Ademds de los condicionantes biolégicos, en la catalogacion de “dano” o "plaga” influyen factores socioldgicos y eco-
némicos como la educacion y el gusto del consumidor, la valoracion subjetiva, los precios, etc. Un caso claro de la influen-
cia se da en los céccidos en citricultura, debido al umbral de destrio comercial (mdximo de 10 escamas visibles del insec-
to en la fruta). Dentro de un contexto de compromiso ecoldgico, se deberia cambiar estos habitos, en tanto en cuanto
el dano a la plantacién no sea el condicionante del fratamiento, obligando a los productores a realizar tratamientos que
se podrian evitar, al menos en parte, sin perjuicio para la calidad organoléptica.
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Costera, Vall d'Albaida, Camp de Morvedre, ...) uno cada dos anos. Si se realiza en
primera generacion serd quizas mads efectivo, pero corremos el riesgo de baijar el
porcentaje de parasitisno y matar otros insectos Utiles que pueden descompensar
otfros controles naturales. El fratamiento con aceite a finales del verano puede retfra-
sar la entrada en color (cosa poco deseable en variedades tempranas, aunque
cada vez las formulaciones son mas refinadas, causando menos problemas de este
1ipo).

Otra época interesante para rebajar poblaciones es a finales del inviemo, sobre
febrero-marzo (Ripollés, 1990; Rubio-Serra et al., 2000), donde se dan altos porcen-
tajes de formas sensibles del insecto (avivamiento de la plaga, que suele venir de
la mano del despertar del drbol en la brotacion), sin el iesgo de afectar a tanta fau-
na auxiliar ni peligros de calores excesivos o inferacciones en cambios de colora-
cion. Y siempre nos quedarian asi dos 0 mds posibilidades de fratamiento.

Para el resto de diaspididos, en especial piojo gris (Parlatoria pergandii) y serpe-
ta (Lepidosaphes spp.), sirve el mismo planteamiento, con la salvedad de la obser-
vacion del ciclo bioldgico propio de cada insecto. Se ha de tener en cuenta que
en muchas ocasiones, al concentrar los esfuerzos en confrolar Aonidiella, coremos
el riesgo de disparar las poblaciones de Parlaforia, dado que no se estdn realizan-
do adecuadamente los tratamientos para rebajar los individuos sensibles.

Segun experiencias en este sentido (Dominguez Gento 2007), con tratamientos
correctamente realizados, se pueden llegar a mds del 70% de eficacia (lo cual sig-
nifica del orden del 90% de la naranja de 19 categoria comercial, con menos del
5% de destrio por estas circunstancias).

Ofros fratamientos con silicato de sosa (al 3-5%) o polisulfuro de calcio (1-5%)
parecen ofrecer buenos resultados en otras zonas ecocitricolas mundiales. Los acei-
tes vegetales aparecen como una posibilidad de substitucion del aceite mineral,
pero aun no existen suficientes estudios que avalen su eficacia sobre cdccidos en
citricos. En la Estacion Experimental de Carcaixent se estdn llevando ensayos sobre
su eficacia y uso, obteniendo como resultados en estos momentos que el aceite
mineral o parafinico sigue siendo la materia activa mds eficaz. En algunas dosis o
condiciones, el polisulfuro podria llegar a ser fitotdxico (Dominguez, Chulid y Bolin-
ches, 2003), al igual que algunas formulaciones de aceites vegetales, por lo que
deberemos ser muy cuidadosos.

En el IVIA (Grupo de Control Biolégico) y el Servicio de Sanidad Vegetal (de Silla
y Almazora), se estdn realizando estudios sobre la mejora del control bioldgico de
Piojo Rojo de Califoria, como plaga clave de los citricos, mediante la cria y libera-
cién de pardsitos especificos, como Comperiella o Encarsia Comperiella bifasciat-
ta (posible), Prospaltella perniciosi (en estudio)
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PIOJO ROJO DE CALIFORNA
Evolucion de los estados inmaduros
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Figura 17: Evolucién tipo de las poblaciones de estados inmaduros (larvas L1 y L2)
de Aonidiella aurantii Mask, durante un afo natural, con los picos de poblacién
sensible donde es mds recomendable el tratamiento

(Ripollés, CAPA y Dominguez Gento).

En alguin caso especial, como el cotonet (Planococcus citfri) se puede aplicar el
control bioldégico como una medida directa, lioerando Cryptolaemus montrouzieri
(de 5 a 10 individuos por drbol afectado) y Lepfomarstix dactilopii (10 a 20/arool)
Otras practicas para impedir su proliferacion serian mantener el drbol bien podado
para que se airee, en marco de plantacién ancho o realizar tratamientos con jalbdn
potdsico al 3%, limpiando el exudado del insecto.

En cuanto a los dfidos o pulgones, el principal dafo producido por estos insec-
tos es el debilitamiento del drool debido a la succidon de savia; dado que las plan-
taciones ecoldgicas no suelen tener brotaciones demasiado tfiernas (al no tener
nitrégeno abundante o en exceso) tanfo éstos, como el resto de insectos chupado-
res, Nno suelen ser organismos excesivamente problemdticos. En este tipo de mane-
jo ecoldgico es indispensable tener un minimo de paciencia. Por lo general acaban
siendo depredados o parasitados por himendpteros pardsitos, coledpteros Cocci-
nélidos (mariquitas), neurdpteros (crisopa y conwentzia), dipteros Sirfidos o Cecidd-
midos que son los depredadores que Mds abundan en los huertos ecoldgicos; hon-
gos del género Verticillium, complementan la accién de los anteriores.

En algun caso concreto, podemos actuar con tratamientos a partir de jabdn
potdsico al 2-4 %, recomendable si hay melaza, polvo de roca, con Lithothamne
(algas calcdreas trituradas) o ceniza de madera, que fortalecen los brotes y resecan
a los pulgones. Si se enrollan las hojas podemos utilizar extracto de neem o quasia,
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de sensible efecto sistémico, que se podrdn aplicar solos o junto a aceite parafini-
co (al 1-1,5%). Los preparados a base de decoccion de cola de caballo y purin de
ortigas, le confieren fortaleza (dureza y nutrientes) a la planta, al iempo que pueden
actuar como repelentes, El extracto de ajo también puede tener un efecto repelen-
fe. La tierra de diatomeas, el caolin o los minerales triturados (slliceos o polvo de
rocas), pueden servir también para endurecer los brotes frente a chupadores o dca-
ros, al tiempo que pueden resecar y deshidratar a muchos de estos artropodos (y
proteger en algun caso frente a los hongos primaverales, que se pueden dar por
excesos de humedad).

Los lepiddpteros suelen ser ya problemas menores. Debbemos potenciar os
depredadores de mayor famano, como son las aves insectivoras’. En la barreneta
(Ectomyelois ceratoniae Zeller) serd suficiente con evitar la irupcion de cotonet. Para
el prays del limonero (Prays cifri) podemos situar trampas con feromonas, para cap-
furas de monitoreo © masivas y tratar con Bacillus thuringiensis (utilizando la raza
adecuada, y anhadiéndole azlcar sobre el 1%o, para esperar que las mariposas
coman mas canfidad de indculo).

En el caso del minador de los citricos (Phyllocnistis cifrella Stainton) sdlo debe-
mos intervenir en caso de plantones o reinjertadas, puesto que en adultos no les
afecta en absoluto a la produccion. Se han realizado experiencias con diferentes
productos naturales en plantones de clementinos (Dominguez, Lanchazo, Armengol,
Carot, 2003), siendo la azadiractina al 0,25% pintada en el fronco suficiente para su
control, Otros productos permitidos eficaces son el extracto de ajo o el Bacillus thu-
ringiensis.

Algo mds problemdtica es la mosca de la fruta (Ceratitis capitata Wied). Pese a
no ser un problema generalizado sobre todo tipo de citricos, sus danos pueden ser
importantes en clementinos precoces (Marisol, Loretina, Beatriz, ..., etc.) y en varie-
dades tardias (tipo Valencia-Late). La mejor forma de controlaria en estos momen-

8 Se ha llevado a cabo un estudio por Bruno Sanchis Sanchez (del Grup Au d?ornitologia, 2010), sobre las aves asociadas a
un ecosistema cifricola ecoldgico en la Finca La Fiorentina (de Vte. Borrds), En las conclusiones se recalcan que las pecu-
liares caracteristicas de la finca determinan la diversidad de especies. Favorecidos por la estructura y variedad de la
vegetacion (setos vivos), crian especies dificil de ver en otras fincas, como el ruisenor (Luscinia megarhynchos) y la curru-
ca capirotada (Sylvia atricapilia). EI hecho de limitar con ecosistemas distintos al agricola, (coscojar y pinar), explica la
existencia de especies como la Paloma torcaz (Columba palumbus), el mifo (Aeghitalos caudatus), la tarabilla (Saxicola
torquata), piquituerto (Loxia curvirostra) o de las dos especies de cuculidos (Cuculus canorus, Clamator gandarius). Ade-
mas la nidificacion de especies como oropéndola (Oriolus oriolus), escribano sotefo (Emberiza cirlus) o gorridn molinero
(Paser montanus), estd por lo general asociada a ambientes agricolas y ganaderos fradicionales. Todas estas especies fal-
tan o son muy escasas en explotaciones intensivas o industriales, anadiendo riqueza especifica y diversidad estival a la
muestra. En época de cria, se han observado hasta un 17% de especies exclusivamente insectivoras y mas de un 50% de
expecies polifagas (que cuentan en su diefa con artrépodos).

Los servicios de estos animales pasan practicamente desapercibidos. El reyezuelo (Regulus sp.), pajarillo de unos 9 cm
destruye 3 millones de insectos al ano enfre huevos, pupas y adulfos. Un herrerillo (Parus sp.), de apenas 11 cm destruye
unos 6 millones y medio de insectos; para dar de comer a sus 6 o 12 crias le hace falta un minimo de 24 millones. Una
golondrina comun (Hirundo rdstica) recorre mas de 600 km en cerca de 15 horas por jornada, destruyendo millones de
dipteros. Una nidada de reyezuelos necesita 9.000 insectos desde su nacimiento hasta el abandono del nido; procuran-
do mas de 30 salfamontes en tan sélo una hora a sus pequenos. Se ha comprobado que los jévenes de una pareja de
arrendajos (Garrulus glandarius), en una sola estacion, devoran al menos medio millén de orugas. Se han de cuidar sus
habitats, proporciondndoles cobijo cercano a nuestro cultivo para poder aprovechar su ayuda desinteresada.
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tos es con capturas masivas en trampas alimenticias. Las frampas fradicionales son
los mosqueros de cristal o pldstico con proteina hidrolizada al 1 %, fosfato amdnico
0 jugos de manzana o vinagre (atrae hembras) e insecticida, (70 % de atrayente y
30 % de insecticida, aproximadamente). Los insecticidas autorizados son las piretri-
nas autorizadas para su uso en tframpas o bien, neem o Spinosad).

Muchas empresas estdn poniendo a punfo nuevos métodos de frampeo masi-
VO O con atrayentes, para atrapar fundamentalmente hembras; fruto de estas inves-
figaciones son los casos de las frampas tipo delta, M3, Frutect, etc., y atrayentes ali-
menticios del tipo proteina hidrolizada o o Tri-Pack. Esta Ultima parece ser bastante
eficaz, teniendo dos problemas por resolver en estos momentos: por un lado, el alto
precio para su uso a gran escala, cosa solucionable si se invierte en abaratar cos-
tes o financiarlo desde la administracion; y por otro, la gran cantidad de fauna auxi-
liar que parece estar capturando, fundamentalmente himendpteros pardsitos y pre-
dadores polifagos, del tipo Crisopa o Conwetzia, segun estudios recientes (Bolinches
et al., 2006).

Moya (2003), del Centro de Ecologia Agricola de la Universidad Politécnica de
Valencia, describe ya un método que podria ser eficaz y econdmicamente viable,
como es el uso de hongos enfomopatdégenos. Se basa en infectar con el hongo
Metharhizium anisoplice a adultos de Ceratitis, inicidndoles una patologia que aca-
ba provocdndoles la muerte. El hongo parece ser seguro para mamiferos y otros
animales silvestres. Se puede realizar la expansidon del hongo a través de pulveriza-
ciones (lo cual conlleva un coste alto y un peligro para ofra fauna sensible), 0 ayu-
ddndose de las trampas con afrayentes, para que sea el propio insecto el que se
autoinfecte al entrar en contacto con la frampa. En la experiencia llevada a cabo
en Valencia se uso la del tipo delta con Tri-Pack y Timedlure, para que fuesen infec-
tados machos y hembras. Los resultados son realmente alentadores.

Tambiéen se estdn estudiando el uso de insecticidas de origen natural, como el
Spinosad’, producto natural obtenido por la fermentacion de la bacteria Sacharo-
polyspora spinosa, del orden de los Actomicetales, la accion de la cual es produci-
da por la toxina metabolizada por la bacteria (spinosyn), que tiene un efecto insec-
ficida (similar a las toxinas del Bacillus thuringiensis). Recientemente se incluyd en el
reglamento de la agricultura ecoldgica, . El fratamiento de parcheo en la cara sur
con Spinosad al 0,20% mezclado con atrayente alimentario (proteina hidrolizada) es
en estos momentos la mejor altemnativa (incluso mds eficaz) a los trampeos Mmasivos.
Junto a ellos, se puede confrolar con bastante eficacia este insecto.

Otros artrépodos nada apetecidos presentes en nuestros huertos de citricos eco-
l6gicos son los dcaros fitéfagos, vulgarmente conocidas como “aranas”. Las mds
abundantes en nuestro territorio son el Tefranychus urticae (arana roja) y el Panony-

9 Insecticida soluble concenfrado, registrado por Dow AgroSciences.
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chus cifri (Gcaro rojo). Las variedades mas sensibles a éstos tetraniquidos son las de
los clementinos.

Afortunadamente, casi siempre se les ven acompanados de dcaros fitoseidos
(sus enemigos naturales Mdas eficaces, como Euseius stipulatus, Thryphlodromus
phialatus, Ambilyseius californicus), de ceciddmidos (moscas depredadoras muy efi-
caces) y de algunos coledpteros coccinélidos (Chilocorus bipustulatus, Stethorus
punctillum), o crisopidos (Conwetzia psociformis, Semidalis, crisopas), que los man-
fienen dentro de limites racionales. Tan sdlo en variedades sensibles, como los cle-
mentinos, se ha constatado danos minimos en épocas secas. Es enfonces cuando
se puede realizar algun fratamiento natural con aceite parafinico (al 1-1,5%). El azu-
fre, siendo también efectivo, puede afectar precisamente a los fitoseidos, dando
lugar a reinfestaciones en pocos dias; no obstante, se puede emplear en su forma
mojable. La adicién de aceite de neem o azadiractina (su principio activo de mayor
efecto, al 0,2%) al aceite mineral o vegetal, mejora la eficacia de éstos, dando un
control satisfactorio. En el caso del limonero, el acaro de las maravillas (Aceria shel-
doni (Erwing)), puede causar danos en las brotaciones de primavera; se deberd
actuar si se tiene un 20% de brotes afectados, antes de la movida de primavera
(orote < 5 cm); también se puede tratar al inicio de la brotacién de verano.

Es importante resaltar que, con un buen manejo de la cubierta vegetal y los
setos, se comprueba que se puede llegar a controlar estas Ultimos artropodos
secundarios, como pulgones, moscas blancas o dcaros (Garrido, 1999). Las cubier-
tas vegetales compuestas de gramineas constituyen un buen reservorio de fitosei-
dos y, bien conducidas, pueden servir para mantener los dcaros daninos contfrola-
dos.

Tanto en el caso de la Ceratitis, como en las babosas y caracoles, es de gran
importancia la fauna depredadora para evitar la excesiva poblacion que pueda
causar problemas. En el primer caso, el IVIA readliza diversos estudios sobre la fauna
que rebaja las poblaciones de las pupas del suelo (escarabajos, aranas, etc.). Tam-
bién los insectivoros pueden tener un papel a la hora de controlar los adultos. En el
caso de limacos, unos depredadores muy eficaces son las luciémagas™ o algunas
aves como mirlos, tordos y zorzales (Turdus sp.). En este sentido, serd muy interesan-
te conservar y mejorar esos margenes y setos donde pueden guarecerse y alimen-
tarse estas especies controladoras, dado que asi es muy probable que asi no haya-
mos de actuar.

10 Las luciérnagas o gusanos de luz forman parte de la familia de coledpteros de los lampiridos (Lampyridae). Las hembras
generan luz mediante bioluminiscencia (oxidacion enzimatica) para atfraer a los machos. La desactivan si se sienten ame-
nazadas, Las larvas paralizan a los caracoles o babosas con un fluido digestivo que digiere el cuerpo del molusco y lue-
go succionan su alimento. La hembra pone los huevos fertilizados bajo la superficie de la tierra, por ello son muy sensibles
a los téxicos usados en agricultura, abundando mds en las parcelas ecolégicas. Algunas hacen madrigueras subterrdne-
as, y ofras en la corfeza de los drboles.
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Es de vital importancia evitar que estos moluscos se suban a los plantones, sobre
fodo en primavera, puesto que roerdn brotes jovenes, hojas e incluso el fronco, lle-
gando a paralizar su crecimiento o secar gran parte del arbolillo. Se deberd pues
aplicar al suelo de sulfato de hierro o trifosfato férrico, en cuanto se detecte su pre-
sencia en brotes de plantones e injerfadas; se deben sacudir las ramas antes de fra-
tar, para eliminar los que se encuentren arriba, repitiendo el fratamiento cuantas
veces sed necesario si se humedece el producto (y pierde eficacia) o reaparece el
problema. También se pueden situar frampas con agua, levadura de cerveza y
molusquicida, para retirarlos, pero suele ser mds costoso. Los pafos u ofras aves
domésticas son también grandes depredadores de caracoles.

Hasta hace poco los trips no eran tenidos en cuenta en los citicos ecoldgicos
ni siquiera como plagas secundarias. El trips de las flores (Frankliniella occidentalis),
el mds abundante en nuestros citricos segun un estudio de Navarro et al. (2008), y
otros también fitéfagos que podrian hallarse comiendo polen o sobre las frutas, no
causaban danos remarcables; incluso alguna especie tiene cierto grado de interés
por su comportamiento como depredador (Aeolothrips spp.).Ninguna de las espe-
cies potencialmente daninas, Scirtothrips aurantii (Faure), S. cifri (Moulton), S. dorsa-
lis (Hood), Heliothrips haemorrhoidalis (Boucheé), Pezothrips kellyanus (Bagnall), son
citadas en el estudio, a excepcion de Pezothrips, que aparece con unos cuantos
ejemplares en Alicante. Hasta 2007, no se habian conocido mds que danos espo-
rédicos de algunos de estos insectos (Heliothrips en los anos ‘50 en Gandia, Scirtoth-
rips inermis la Comunidad Valenciana y Murcia en los ‘90, o de Thrips flavus en Mdla-
ga en limonero ya al inicio de esta década). Pero a partir de 2007 se observan gra-
ves danos producidos por Pezothrips kellyanus en las comarcas de La Ribera y La
Safor, que se han amplificado y extendido por todo nuestro territorio citricola, llegan-
do a poner en grave peligro comercial algunas producciones.

Pezothrips kellyanus, al igual que Scirtothrips, produce unas rozaduras en |os fru-
fillos durante la primavera, que al evolucionar le dan un aspecto del tipico bigote,
generalmente alrededor del pedunculo. No obstante, si las poblaciones son muy
abundantes, pueden producir escarificaciones por otros lugares del fruto, llegando
practicamente a momificarlo cuando crece. No se deben confundir con los rame-
ados, gue suelen ser de dibujos mds irregulares. Esto no afecta a la calidad del fru-
to, pero si a su aspecto exterior, por lo que se devallan comercialmente. En los citri-
cos ecolbgicos hemos comprobado que el nivel poblacional (y por consiguiente
dano) suele ser mdas bajo que en parcelas vecinas convencionales. Puede ser debi-
do a una relacién con depredadores generalistas. Si existe riesgo, por la zona en
que se encuentra la parcela, de posible infestacion de este trips, se recomienda
realizar tratamientos con aceites (minerales o vegetales), junto a algun insecticida
natural (Spinosad, neem, quasina, piretrina), para rebajar poblaciones de primave-
ra (en la época de floracién-cuajado). Hay que tener cuidado en estas fechas, por
las mismas razones descritas en el caso de Aonidiella.

89



GUIA DE AGRICULTURA ECOLOGICA DE CITRICOS

Por ultimo, las hormigas también pueden causar dolores de cabeza a los pro-
ductores citricolas, sobre todo Ia hormiga argentina (Linepithema humile (Mayr)),
que es la mds abundante arribba de los naranjos de nuestras plantaciones. Las hor-
migas tienen la doble accién, depredadora (sobre todo de artrépodos que en un
momento de su ciclo pueden vivir en el suelo, como la Ceratitis), y de plaga de los
naranjos, al menos indirectamente, debido a la defensa y cria de d&fidos que reali-
zan, ahuyentando a depredadores y pardsitos de estos Ultimos, y entorpeciendo asi
su control biolégico. Se deben combatir los pulgones que les sirven de sustento;
tfambién se puede asociar plantas repelentes o realizar fratamientos con extractos
de las mismas (menta, qjos), pero no tienen un efecto ni duradero ni total. Las fram-
pas pegajosas alrededor del fronco pueden resultar inicialmente interesantes, pero
tfambién logran puentearlas a base de construir “pasarelas” de sus propios indivi-
duos.

Un método interesante para manejar o bajar las poblaciones de determinados
artrépodos problemdticos es en estos momentos en control bioldgico. Tal y como
se ha explicado, es mucho mds inferesante el método conservativo (a fravés del
establecimiento de la flora que le sirva de refugio a depredadores y parasitoides, tal
como se ha explicado en los apartados de cubiertas vegetales y setos), pero tam-
bién puede ser inferesante la lioeracion inoculativa o masiva de la fauna auxiliar en
determinados momentos y plagas. Existen diferentes casas comerciales que nos sir-
ven especies de insectos o microorganismos Utiles en este control bioldgico, admi-
fidos por el Reglamento europeo siempre que no sean fransgénicos.

En el insectarios de los Servicio de Sanidad Vegetal (en Silla y Almazora), se pue-
den encontrar (y recoger en determinados periodos) los siguientes artrépodos:
- Cofonet:
- Crypfolaemus monfrouzieri
- Anagyrus

Piojo rojo:

- Aphytis melinus

- Encarsia

- Comperiella bifasciata

Rizobius lophantae

- Cochinilla acanalada:
- Rodolia cardinalis (para las Islas Columbretes)

Ceratitis capitata, Bractocera oleae:
- Opius concolor

Las personas de contacto para realizar peticiones o recibir informacion serian:
Mamen Laurin, José Luis Porcuna (SSV Silla), Alberto Garcia (Almassoral).
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Tabla 22: Artrépodos no deseables mds comunes de los citricos ecolégicos
valencianos, métodos de monitoreo, umbrales de intervencion y actuaciones
ecolégicas para su control o manejo.

METODOLOGIA DE

ARTROPODO SEGUIMENTO UMBRAL DE INTERVENCION ALTERNATIVAS ECOLOGICAS
Observacion de frutos
:::{:o'r:)i::‘!’ull ocupados en &l afio Presencia en fruta de cosecha
roig de anterior ¥ muestreos prevla tratar en 1% generacion al
Callférnla de pobl 1. 4 de formas ibles, en 22
PP v | Tramp o posteriores o a la salida del
cromotropicas y invierno
Maskell saxales
Piajo gris o Poll :
gris m?g: :;ﬁm > 2% de fruta afectada en cosecha
Parlatoria oty misst previa, tratar en 1* generacién al
gerysnd:l de poblacién méximo de formas sensibles
. > 5% de fruta afectada en cosecha
Piojo blanco o Observacién de frutos - =
Polﬁ:lanc adipados el alio previa, tratar en 1* generacion al Mantenimiento y mejora de las cubiertas
Aspidiotus neri teriory 3 50% de hembras con huevos y vegetales y otros habitats de los
Bouche de poblacién larvas, o al maximo de formas &f: iles, repel o
sensibles, antes del cierre del caliz 1 ist
Serpetas gruesa
yfina ) > 9% de fruta afectada en e Aceite I (1-2%)
ﬁfu_m . Obser!auz: :Iaal':.;los previa, tratar en 1° generacion al Aceite parafinico (1,5-2%)
: 5 25 a de formas ibles. Sies o :
beckii ¥ Silicato de sodio (0,3-5%)
3 i 2%, trat; 2 i) :
Cornuaspis de poblacién oo ar en 2" generacidn S185 | iabén potésico (1-3%, poca eficacia)
fl'nsufal.?p.rs} Polisulfuro de calcio (hasta el 8% en
gloverii (Pack) invierno, poca eficacia)
Cotonet i~ Utilizar control biclégico de mayo- | Aceite vegetal (dosis depende del producto,
Planococcus citri i b Routos junio. Tratar si sobrepasa el 20% de | eficacia no comprobada totalmente)
Risso el frutos dafiados. Trampas con feromonas
Tratar la 1® generacidn (hasta L3),
Caparreta negra | Observacion de cuando superen 3 L / hoja Suelta de Criptolaemus (para cotonet) en
Saissetia oleae presencia en hojas y En 2° gen,, cuando se alcance el abril-junio
(Olivier) ramillas 100% de huevos avivados (al
misma umbral anterior)
Cochinillao
Cotxinilla
lad Anecddt No tratar
Icerya purchasi
Maskell
Piojo rojo o Poll
:Ig Al Despiazado por
iy ' '
lict i 4
e g Cublertas vegetales (hasta brotacién) y
PUGOANS: . setos (fl i6n invernal y pulg
Aphis spiraecola Urnbrales:: Jabon potasico (1-3%)
Patch Trampas T. aurantii: > 10% brotes atacados Aceite parafinico y mineral (1%)
Myzus persicae cromotropicas. A. gossypil y M. persicae: > 50% T e - rating o fifw
(Sulzer) Observacion del % ity 4 remm‘:new : Caia .
Toxoptera aurantii | brotes dafiados Nt I sdlo se requiere en ol M 9
P PR A
L%hde F) g ¥p palvo de roca, cola de caballo
Gmy:rmyp" Repelentes: extracto de ajo, orfigas
Moscas blancas
Aleurothrixus oA :
floccosus Maskell Obsenrar en brotes su InlervehicUDicamenta; iien Cubiertas vegetales y setos
O e sobrepasa el 20% de los brotes f 5
D citri 1y nivel de Jabén potésico o aceite
Ash parasmsmo atauados Y haylr una tasa de Nim
Farabemisia parasitismo baja
myricae (Kuw.)
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6.4.3. Manejo de los microorganismos patégenos.

ARTROPODO | §ELOPOEOSADE UMBRAL DE INTERVENCION | ALTERNATIVAS ECOLOGICAS
Polilladel Seguimiento de vuelo con | > 5% de las flores + frutos
limoneroo feromongs sexuales; caftaces. Trampas feromonas
Prays observacion de fenclogia | Tratar cu._!ando haya > 50% de Bacillus thuringiensis
Prays citri Mill y grado de ataque de las | la flor abierta (> 4 elementos
flores y frutos florales / brote)
Barreneta
fg:;gﬂyg:f i No se recomienda tratar Evitar cotonet, polillerosB. thuringiensis
Zeller
Minador : No tratar en adL.!Ilps. Cubiertas vegetales permanentes
Phyllocnistis Observacion de brotes En pFant_unes 8 Injerlos: Azadiraclin:,gnim. aoz?te parafinico, extracto
citrella Stainton atacados presencia a partir de 2° de ajo, B. thuringiensis
brotacién, y brotes de <5 cm. !
" Mosqueros y trampas atrayentes
Moscade la Medir nivel de poblacién rnr:ée:l;atsair:%ntse antes del Parcheo r;ar:r Spin%:ad (?.2%) junto a
fruta - con lramp_as. ) moscaslsfmosq.uero ydiaen atrayente alimentario (proteina hidrolizada);
Ceralitis Observacion de primeros trampas alimenticias, en también con o
capitata Wied frutos picados tempranas y tandfas azadiractina, rotenona o piretrina
Si hay = 30% de hojas con
Acaro rojo » fitoseidos no se trata. Si
Panonychus Oi?sgrvaclon de,: formas | hay menos, tratar cuando:
citri (Mc rno_vlles y fitoseidos en | = 20% hojas ocupadas
Gregor) hojas (agosto-octubre)
> 80% de hojas el restodel | Cubiertas vegetales y setos,
i ano especialmente gramineas
aro o 277 ] Aceite parafinico (1-1,5%) junto a nim o
arafia roja 0'?3‘_?"’*“""; de formas 10?{’1""1‘?52‘;2’;"’; i azadiractina (0,2%)
Tetranychus m\;ses enno@sy E‘;‘T:aess;évib:e;t:::r’gn Extracto de ajo (repelente)
urticae Koch Azufres (cuidado con resurgencias)
Acaro de las
maravillas Observacion de brotes #0'%.ge brotes a.fedados'
Aceria dafiados en la Gitima | @ntesde lamovidade
sheldoni brotacién primavera (brote < & cm);
(Erwing) verano antes de la movida
Eliminar pulgones con jabdn potasico
. Observacion de su Colocar plantas aromaticas repelentes
Hormigas Orzi:r:;:'ﬁ" casi presencia en brotes con (menta), o realizar tratamientos con
p pulgones repelentes
Pintar con colas en troncos
Inicio de su presencia en Conservacion de habitat de luciérnagas
brotes de plantones e y aves ( mirlos, tordos y zorzales)
Caracolesy | Observacionde su injertadas; sacudir plantas | Aplicaciones al suelo de sulfato de
babosas presencia antes de tratar, para hierro o trifosfato férrico, repitiendo
eliminar los que se cuantas veces sea necesario si se
encuentren arriba humedece o reaparece el problema
Mosquito
verde Trampas Insecticida vegetal (rotenona, piretrina,
Empdasca cromotrépicas Presenciaen trampas T,
decipiens amarillas Endurecedores: polvo de roca, cola de
Paoli caballo, silicato de sosa
Chinche Golbeo d Repelentes: extracto de ajo, neem,
verde O; Do g’ra;na;, yt Primeros dafios en brotes ortigas
Calocoris uef:ar:aclon B brotes tiernos; plantones
trivalis Costa

El planteamiento que podemos tener en citricultura ecoldgica para el caso de
los microorganismos es el mismo gue en los artfrépodos, pero con mds motivo: pre-
venir antes que curar, Los microorganismos patdgenos causantes de las enferme-
dades son siempre dificiles de manejar una vez han infectado al drbol. Por ello, es
mejor una tactica preventiva. No obstante, la prevenciéon ha de estar basada en los
principios explicados anteriormente, es decir, en todo tipo de prdcticas culturales y

92




6. MANUAL BASICO DE CITRICULTURA ECOLOGICA

manejo de la diversidad antes de llegar a productos fitosanitarios, que en estos
Casos suelen ser mas bien de nimero reducido en agricultura ecoldgical.

Entre los nematodos el Unico que plantea problemas para los citricos es Tylen-
chulus semipenetrans, un ectopardsito especifico que prolifera en suelos cansados,
con repeticiones de citricos sobre citticos (Pastrana et al., 1994). Poncirus trifoliata y
sus hibridos (Cifranges) crean resistencia por hipersensibilidad, con la formacién de
un fejido bajo la corteza que impide la penetracion de la larva. Las actuaciones
mds recomendables son establecer rotaciones, tal como se realizaba de manera
fradicional en La Ribera, descansando el suelo son frutales u hortalizas. Por supues-
to, el ahadir cualquier tipo de materia orgdnica (abono verde, estiércoles sin aca-
bar de fermentar, etc.) que provogue una digestion en el suelo antes de redlizar de
plantacion, puede favorecer un aumento de microorganismos, con lo cual aumen-
taria la competencia y disminuiria el ataque de patdgenos. En las replantaciones,
antfes de proceder a plantar los nuevos drboles, se puede sembrar un abono verde
con efecto desinfectante (nematostatico), como algunas cruciferas forrajeras (nabo
caballar, rébano forrgjero, mostaza, etc.). También cabe aumentar la temperatura
del suelo con solarizacion, vapor de agua o agua caliente; con el aumento de la
iluminacién directa también pueden disminuir las poblaciones (volteo del terreno).
El uso de inductores de defensas' o preparados de microorganismos pueden corre-
gir en cierto grado los ataques.

La gomosis es una enfermedad provocada por hongos del género Phytophtho-
ra (Ph. cifrophtora, Ph. parasitica). Estos hongos sapréfitos se encuentran en cual-
quier tipo de suelo. Sus danos se dan, sobre todo, en periodos largos de sequias
seguidos de encharcamientos, que provoguen la anoxia (falta de oxigeno) en las
zonas en las que actla (alrededor del cuello del drbol). Los sintomas pasan por un
ligero amarilleamiento generalizado, con la posterior pérdida de hojas, carencias y
seca de ramas generalizadas, indicadoras de que el dano se ha instalado en cue-
llo y raices. En algunos casos, con humedades ambientales altas, se dan exudacio-
nes gomosas que dan nombre a la enfermedad, que al rascar dejan al descubier-
to la corteza danada (de color marrdn mds oscuro gue el color de la madera sana).
Podemos actuar utilizando variedades resistentes, como el naranjo amargo, citran-
ge, Poncirus. El plantén debe tener el punto de injerto a una altura minima de 25-
30 cm por encima del terreno. Con un buen drengje se reducen las posibilidades

11 Existen en el mercado algunos productos elicitores o inductores de las defensas, asi como preparados a base de micro-
organismos (nematodos enfornopatdgenos, hongos, bacterias,...), que tedricamente potenciarian la capacidad propia
del sisterna para rebajar poblaciones de estos patdgenos (mediante antagonismos, proteccion o ayuda al crecimiento
de las raices, efc.).

Su uso puede ser interesante fundamentalmente en los dos mads problematicos y abundantes, Phytophtora y nematodos.
No obstante, estos efectos parecen ser mds aparentes como preventivos, es decir, cuando el cultivo estd en las condicio-
nes idéneas, antes de que se produzcan infestaciones importantes o los drboles estén muy danados. En caso confrario,
la experiencia nos indica que la recuperacion es realmente dificil. En fodo caso, las materias activas serdn de proceden-
cia natural y deberdn estar autorizadas por las autoridades de control y certificacion correspondientes (en nuestro caso,
el CAE-CV).
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de dano. Es recomendable realizar los riegos por cubetas, surcos o localizado (sin
gue togue el cuello o el injerto), asi como evitar encharcamientos o acumulaciones
de agua (no dejar mds de 2 h seguidas el agua en la raiz). El cambio a riego por
gofteo, si se realiza sin control exhaustivo de la humedad del suelo, suele dar muchos
problemas de excesos de agua y encharcamientos, con el consiguiente riesgo de
infeccién del hongo. Tanto en estos, como en el riego tradicional por inundacion se
han de extremar las precauciones para evitar excesos, practica que ocasiona
muchos mds dahos que el estrés hidrico derivado de riegos deficitarios.

Se han de evitar en los frabajos hacer heridas en la corteza de ramas principa-
les y del fronco. El impiado y vaciado de tierra de la zona del cuello (ruedos), las
plantaciones en meseta, el raspado de la lesion, hasta llegar a zona sana (amarillo
pajoso), pintando con sustancias cicatrizantes sobre este raspado (con una solucion
acuosa de caldo bordelés u otros compuestos clpricos, o bien con sustancias natu-
rales desinfectantes como el propdleo), son soluciones faciles de aplicar, pero
lamentablemente poco eficaces para una curacion fotal. Se recomienda eliminar
posteriormente |as virutas y restos. Puede ser interesante el uso de los nuevos produc-
tos inductores de autodefensas, fungicidas naturales o antagonistas, como el ligno-
sulfonato de aluminio, quitosano, sulfito potdsico (de procedencia natural o admiti-
do por la autoridad de control), los preparados a base de microorganismaos eficien-
tes (como el Bacillus velezensis, de probada accién contra Phytophtora, segun
Melero Ferrer, 2010), o compuestos orgdnicos de cobre con comportamiento sisté-
mico (feniendo cuenta, aunque deberemos informarnos bien sobre su forma de
accion antes de basar en ellos nuestra estrategia curativa.

La pudricion de raices (Armillaria mellea, Dematophora necatrix (=Rosellinia
necatrix, Clitocybe fabescens) puede ser importante a la hora del tfransplante o en
plantaciones nuevas. Son también hongos saprdfitos facultativos, que se desarrollan
en viejos restos del suelo (raices muertas, ramas, etfc.). Se pueden dar ataques al sis-
tema radicular, al colonizar las partes lefosas de las raices gruesas y la base del
fronco. Armillaria afecta mds a portainjertos vigorosos (Cifrange), donde la defolia-
cidn puede ser total en épocas cdlidas; en los poco vigorosos (mandarinos) la defo-
liacidon es pequena; el naranjo amargo lo tolera. Este hongo aguanta con conteni-
dos bajos de Oo, por lo que puede encontrarse a mds de 1 m de profundidad. Se
ha de evitar dejar los tocones en el terreno, tras arrancar el drool. Es recomendable
eliminar los restos de vegetales o descomponerios de forma natural (con rofaciones
de ceredles, abonos verdes o estiércoles frescos), durante un periodo suficiente.
Igual que en el caso anterior, se ha de impedir que la humedad llegue al cuello de
la planta y vigilar el funcionamiento del riego localizado, para que no humedezca
el tronco, alejando la manguera a mds de 0,5-1 m, dependiendo del bulbo crea-
do. Rosellinia afecta mdas al género Prunus, aungue los plantones y el mandarino
Cleopatra son sensibles, dando un micelio blanquecino-negruzco. Sirven las reco-
mendaciones del caso anterior.
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La antracnosis o seca de ramas (Collefofrichum gloesporoides) afecta a arbo-
les debilitados por desequilibrios naturales o hidricos. Apenas se da en mandarinos
y clementinos. Siempre hay esporas aéreas del hongo. Se propaga con las prime-
ras lluvias otoAales. En zonas mdas himedas, aumenta, provocando un desecamien-
to caracteristico de ramas jovenes. Hay que controlar la debilidad, falta de suelo,
compactacion, riegos, nutricion, etc. Pueden realizarse tratamientos con productos
cUpricos, pero no es aconsejable por la acumulaciéon de este metal pesado en el
suelo', y los trastornos que esto puede ocasionar. Ofros secados pueden ser por
Phomopsis citfri, Phoma fracheiphilia o Diplodia mutila. No suelen tratarse.

El enmohecimiento y pudricion de frutos son causados por hongos de los
géneros Penicillium (P italicum o moho azul; P digitatum o moho verde) y Phytoph-
tora (Ph. citrophthora, Ph. sp., aguado o podredumbre marrén). Se dan en planta-
cién o post-recoleccion. El bajo contenido en N 'y humedad de la piel, junto a las
ceras naturales, disminuyen el porcentaje de destrio (son de piel mds resistente). Los
enmohecimientos penetran la epidermis por las heridas (de insectos, roces, ..). Son
importantes en almacén y transporte. Se recomienda cuidar de no realizar heridas,
eliminar o no cosechar las que se vean vy vigilar el abonado nitrogenado. Los com-
puestos clpricos, preparados de microorganismos o substancias antisépticas natu-
rales (aceites esenciales, propdleo) serian tratamientos posibles en campo o en pos-
cosecha.

En el aguado (Phytophtora), el fruto se contamina por el barro que arrastran las
gotas de agua en las primeras lluvias; los cercanos al suelo son los mds afectados.
Se da mas en tierras arcillosas (es mdas impermeable, rebota mds y se encharca) Las
hierbas silvestres evitan las salpicaduras, siendo por tanto adecuado tener cubiertas
vegetales a partir de septiembre, en el cambio de color (por ejemplo con agret,
Oxalis spp., 0 cualquier otra especie que cubra totalmente el terreno), hasta finali-
zar el periodo de lluvias como minimo. Tratamientos con cobre o propdleo pueden
ser preventivos; se deberian realizar tan sélo a las faldas, hasta la altura aproximada
de 1 m, que es donde suele llegar el barro salpicado.

La Unica bacteriosis resaltable es la Pseudomonas syringae. Se da en zonas mds
humedas, donde los citricos resultan mds delicados a esta enfermedad. En las llu-
vias otonales entra por heridas de ramas. El cobre y sus derivados pueden ser cura-
fivos en heridas. También podemos realizar tratamientos con suero de leche y pro-
pdleo.

Los virus se dan especiaimente en darboles débiles o sensibles, en agroecosiste-
mas gue estan degenerando. En nuestro caso, antes de la entrada de la tristeza,
apenas eran importantes estas enfermedades. Sin embargo, con la entrada de

12 Si se opta por su uso, igual que en el caso de gomosis o en el resto de enfermedades fungicas, la normativa de la agri-
cultura ecolégica, indica que como mdximo se puede utilizar 6 kg/ha y ano de cobre puro.
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material resistente a este virus (patrones tolerantes), empezamos a tener problemas
graves con otro tipo de virosis y micoplasmas. También coincidié con el aumento
de la contaminacién ambiental, que se estd demostrando potenciadora de los virus
porque debilita a vegetales y animales.

Tristeza, psoriasis, tater leaf, Vein Enation-Woody Gal, exocortis, xiloporosis o Sttu-
born, tienen todos fratamientos similares. La medida mds recomendable es utilizar
plantas certificadas, libres de virus. Ofras medidas de higiene son el tener cuidado
con las herramientas de poda y similares, que pueden servir de indculo, el rascado
y pintado con propdleo, compuestos clpricos o suero de leche, que pueden parar
algunos virus (como psoriasis o similares), o los abonados orgdnicos que también
mejoran su estado sanitario.

Podemos ver en el tabla siguiente un resumen de los principales organismos
patdgenos y su manejo:

Tabla 23: Enfermedades mds importantes de los citricos ecolégicos valencianos,
junto a su manejo ecolégico

NOMBRE MANEJO ECOLOGICO

- Rotacién con hortalizas y frutales (7-10 afios)
- Patrones tolerantes: Poncirus y Citrange.

Nematodos (Tylenchulus |- Potenciacién de micorrizas y hongos sapréfitos y antagonistas del suelo (con materia

sp) organica y abonos verdes)
- Asociacion con plantas nematicidas (Brassica sp., Sinapis sp)
- Uso de estiércoles frescos enterrados en superficie.
- Potenciacion de micorrizas y hongos, saprdfitos del suelo.
- Evitar encharcamientos y riego en el cuello: cultivo en meseta o con ruedos aireados,
Gomosis  (Phytophtora | vigilar el riego localizado.
sp) y otros hongos del |- Solarizacion y biofumigacion..
suelo  (pudricién  de |- Control bioldgico gomosis: Mirotezium sp., Penicillium sp.
raices con Armillaria sp., |- Limpieza y desinfeccion de heridas con propéleo, cal, silicato de sodio, compuestos
Dematophora sp., |clpricos, permanganato potasico.
Clitocybe sp) - Cuidar las replantaciones (pudricion) quitando restos de raices, ramas viejas,

tocones, etc. Recomendable rotacion.
- Los mas vigorosos son mas sensibles (Citrange) El naranjo amargo tolera bien.

Antracnosis o seca de

- Vigilar, tratar sdlo ante presencia.

ramas  (Colletotrichum |- Evitar estrés hidrico o nutricional.

sp., Phomopsis  sp., |- Desinfeccion con propdleo, silicato de sodio, permanganato potasico o cobre. Puede

Phoma sp) mezclarse jabon.

o - En campo: mantener la cubierta vegetal en época de lluvias
Pudricion ~ de  frulos | £ iar excesos de nitrdgeno.
(Phytohptora  sp.
. - Tratar con permanganato o cobre en faldas.

Penicillium sp) P W : .
- En almacén: evitar heridas o golpeos, realizar un buen destrio.
- Utilizar variedades tolerantes y libres (de viveros controlados): Cleopatra, Poncirus,
Citrange, etc.

Virus - Evitar contactos con materiales viréticos (injertos,..)

- Limpiar bien los instrumentos de poda después de cada arbol.
- Eliminar adventicias sobre las que pueda transmitirse (p.ej., psoriasis sobre
Chenopodium chinoa
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6.5. Poda y rayado.

6.5.1. Poda.

Practicamente todos los ecocitricultores realizan la poda de forma muy pareci-
da a como se hace en la citricultura convencional. En las técnicas modernas (Rodri-
guez Pagazaurtundua vy Villalba, 2000) se aconseja efectuar una poda suave, limi-
tdndose a dar forma al drbol, cortar chupones y ramas en mala posicion, airear la
parte interior y eliminar lo seco (por hongos, aire, etc.). Las mayores diferencias sur-
gen a la hora de reutilizar los residuos de la misma. Es conveniente friturar 1os resi-
duos de las podas y dejarlos compostar en superficie; para ello podemos utilizar bio-
tfrituradoras autopropulsadas o bien aperos trituradores de tractor. De esta forma
podemos recuperar una gran cantidad de nutrientes como se ha evidenciado
anteriormente.

Podemos dar unas pautas generales de poda de los citricos. Los objetivos de la
poda en general serdn:

- Control del crecimiento y formacién del arbol. Equilibrando el drool:

- Durante el verano el darbol acumula reservas en las hojas y en las raices
debido a la alta tasa de fotosintesis que se realiza. Estas reservas le sirven
para el préximo ano brotar y florecer. Una poda desequilibrada puede
decantar la balanza en un exceso de brotacion y baja floracién o al revés,
pudiendo entrar en ciclos de alternancia de cosechas llamados veceria.

- Incremento de la calidad del fruto:

- Al eliminar ramas secas y favorecer la iluminacion y aireacion del interior del
drbol, se mejora la sanidad de los frutos, puede incrementarse el tamano
medio de los frutos debido a la eliminacién de ramas débiles que produ-
cen frutos de bajo calibre y también se mejora la distribucion de los frutos,
incrementando el porcentaje de frutos situados en las faldas, donde |os fru-
tos son de mejor calidad.

- Control de la veceria:

- Como se ha indicado en el aparfado a, una mala poda puede producir
veceria, pero en algunos casos la veceria es debida a la variedad y una
poda correcta puede ayudar a romper el ciclo de alternancia de cosechas
equilibradndolas practicamente, sin que hayan grandes cambios de cose-
cha de unos anos a otros.

- Mejorar la efectividad de los tratamientos fitosanitarios y facilitar la cosecha.

En la poda debe de tener en consideracion la época en que se debe de reali-
zar. Preferiblemente después de periodos de riesgos de heladas. Un drbol podado
soporta menos las bajas temperaturas que un arool sin tocar. Las heridas delben
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seguir la inclinacion de las inserciones de las ramas, para que la planta pueda cica-
frizar y tapar la herida realizada de forma correcta y auténoma, sin dejar tocones o
incisiones excesivas, que dardn lugar a medio plazo a heridas mal curadas o secas
de ramas y pudriciones no deseadas

También es importante podar todos los anos. Alargar los periodos de poda com-
porta tener que cortar ramas de mayor didmetro, realizando heridas mds intensas al
drbol, ademds del gasto en nutrientes que este ha tenido para el desarrollo de
dicha rama, y que comportard, al eliminar las reservas que lleva la rama, desequi-
librios nutricionales.

En las variedades veceras la poda debe de ser ligera pero todos los anos, de lo
contrario se agudiza el problema de la veceria. El control de esta lo realizaremos
podando poco el ano de poca floracion y mds enérgicamente los anos de mayor
floracion (con el sentido de inducir ese ano a la brotaciéon de verde).

Dependiendo del objetivo a buscar por el agricultor la infensidad de la poda
serd mayor 0 menor.

Tabla 24: diferentes intensidades de poda en citricos,
con los objetivos perseguidos Rodriguez Pagazaurtundua y Villalba (2000).

INTENSIDAD DE PODA OBJETIVO PREVISTO

- Renovar la copa sin cambio de variedad.

- Renovar la copa con cambio de variedad.

- Preparar arboles a eliminar en plantaciones
intensivas.

- Facilitar la iluminacion del interior del arbol.

MUY FUERTE:
Se elimina el 50% de vegetacion.

. - Renovacion de parte de la copa.
FUERTE: - Regular la produccion de afios de mucha
Se corta el 30% de la vegetacion. fl or?a cion P
NORMAL: -Ir renovando vegetacion de arboles .
Se elimina un 20% de vegetacion. equilibrados para mantenerlos equilibrados.
LIGERA: - Regular la produccion.

: > 13 - Arboles vigorosos: limpieza de ramas todos
Se corta un 10% de vegetacion. [0& afios

Asi, podemos distinguir fres grupos de poda, dependiendo de la edad del arbo-
lado: formacioén, poda de drboles adultos y regeneracion.

* Poda de formacién: es la poda que se realiza a los plantones para que estos
crezcan guiados segun la forma que queramos dar al drbol. Debe darse una
estructura sélida capaz de soportar buenas cosechas. Existen tres sistemas tra-
dicionales de formacién cada uno de ellos con sus caracteristicas propias:

- Sistema de formacién libre. Al plantar se recorta el plantén a la altura ele-
gida para formar la cruz. Hasta el tercer o cuarto ano sélo se eliminan los
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rebrotes del patrén. Desde el cuarto ano se eliminan las ramas que dificul-
tan la entrada de luz 0 han perdido la capacidad productiva.

- Sistema a tres ramas. Descabezando el plantdn a la alfura de la cruz, se
eligen tfres ramas que formen 120 grados. Estas formardn las guias iniciales
sobre las que formaremos el drbol.

- Sistema dicotémico. Se fundamenta en tener el fronco a la altura mds
baja posible. Su copa estard formada por ramas guia o ramas de produc-
cioén. Las ramas guia tienen un crecimiento erecto y su funcion es soportar
las ramas productivas de crecimiento mds horizontal.

¢ Poda de mantenimiento y produccién: su objetivo es renovar las ramas pro-
ductivas agotadas y eliminar las brotaciones no productivas. Serd mds intensa
en las variedades mas vigorosas por ello vamos a dividirla segun los diferentes
grupos de citricos:

- Grupo Navel. Tiene buen vigor; se pretende obtener produccion en el inte-
rior y exterior de la copa, por ello se eliminardn ramas interiores que dificul-
fen la entrada de luz y aire, asi como ramas laterales para abrir la copa.
Debe renovarse las ramas productivas eliminando las ramas secas, débiles
O envejecidas.

- Grupo Blancas. Arboles de gran vigor, frondosos y con tendencia a produ-
cir chupones verticales en el interior de la copa. Deben eliminarse las ramas
poco productivas, asi como las que interfieran una correcta iluminacion del
inferior de la copa. Se debe podar tras la recoleccion. La intensidad depen-
derd de la produccién, puesto que son variedades con tendencia a la
veceria. Los anos de gran produccion la poda deberd ser suave para evi-
tar grandes brotaciones y con ello baija floracién al afo siguiente. Si por la
poda suave produce una floracion muy elevada, la poda deberd ser mds
severa ese ano. Los chupones se deben eliminar en estado herbdceo.
Debido a su vigorosidad y su tendencia a la verficalidad, deben de reba-
jarse las ramas guia, que restan vigor a las ramas de produccion.

- Grupo Sangre. Variedades muy productivas, de poco desarrollo vegetati-
VO por lo que la poda ha de ser escasa, sélo quitar las ramas resecas, mal
dirigidas y facilitar la aireacion e iluminacion.

- Grupo Satfsumas. Son drboles de escaso vigor de crecimiento, porte
pequeno y abierto y muy productivos, por lo que se agotan pronto, por ello
los frutos de calidad se desarrollan sobre ramas de un aho, exigiendo asi
una poda intensa, corfando ramas viejas y débiles.

- Grupo Clementinas. Arboles con buen vigor y copa abierta y follaje denso.
Requieren una poda de ramas secas, envejecidas, débiles y ramas que
impiden la iluminacién y aireacion de la copa. Las variedades con tenden-
cia vecera la intensidad de la poda dependerd de la floracion.
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- Grupo Hibridos.

- Fortune. Presenta un elevado vigor y dificultad para comenzar a produ-
cir. Por lo que se aconseja podar escasamente y que acumule reservas
para producir. Eliminar solo ramas secas y envejecidas.

- Ellendale. Variedad vigorosa y de crecimiento vertical e irregular. Se
deben hacer faldas arqueando ramas. La poda cortard los extremos de
las ramas de crecimiento vertical para forzar la brotacion lateral.

- Clemenvilla. De aspecto globoso y denso de follaje, de vigor medio.
Aparecen frutos rajados, en menor cuantia en el inferior, por ello la poda
ha de ser débil.

- Ortanique. Arboles muy vigorosos y frondosos. La poda ha de eliminar
ramas que impidan la iluminacién y ventilacion del interior de la copa,
asi como ramas secas y envejecidas. Su crecimiento es pendular, por 1o
que se respetard el crecimiento de las ramas guia y se potenciard su
desarrollo eliminando las ramas mds cercanas al suelo

* Poda de regeneracion. Para drboles viejos, en buen estado pero con vegeta-
cién envejecida y agotada. Se realiza una poda severa, rebajando las ramas
gue constituyen el esqueleto del arbol. El rebaje serd tanto mayor cuanto mas
agotado esté, forzando de esta manera a brotar yemas laterales latentes
durante anos. Al suprimir gran parte de la copaq, se crea un desequilibrio entre
copa y raices, por ello conviene no crear grandes flujos de savia. El abonado
y los riegos serdn minimos. Se ha de tener cuidado con los insectos chupado-
res (pulgones), que procederdn a expandirse rdpidamente por los nuevos bro-
fes.

En el cultivo ecoldgico de citricos es importante recordar que la explotacion
debe de tender a compensarse energéticamente. Por ello los restos de poda se
recomienda no incinerarlos, dado gue se pierde gran cantidad de materia orgdni-
ca, aumentando el efecto perjudicial del CO2 en nuestra atmdosfera; en aquellos
campos en los que sea posible es preferible picarlos mediante un tractor con pica-
dora o una picadora de alimentaciéon manual, aportando los restos de la poda
directamente al suelo o al montén de compost. Con ello las aportaciones de
nutrientes externos se reducen y ayudamos a reducir el efecto invernadero.

El uso de sustancias naturales cicatrizantes o desinfectantes es interesante cuan-
do se redlizan podas intensas, como las sales derivadas del cobre, la cal o los
extractos o preparados con pulpa de chumbera®, que le conferirdn a la pintura usa-
da una impermeabilizacion que la hard mds duradera en el arbol.

13 Una férmula que hemos probado en la Estacion Experimental Agraria de Carcaixent es una pintura hecha a base de una
lechada de cal (al 25%), a la que se anade alguna sal clprica (como desinfectante, a dosis del 1 al 3%), y la pulpa de
chumbera (Opuntia ficus-carica, impermebealizante, triturada o tamizada, al 7,5-10%). Se pintardn las heridas mds grue-
sas con brocha o pincel.

100



6. MANUAL BASICO DE CITRICULTURA ECOLOGICA

6.5.2. Rayado.

Para paliar los problemas de cuajado de frutos y vecerias, particularmente en
Clementinas, en citricultura ecolégica se utilizan técnicas tradicionales como el
rayado o incision anular o el anillado, con resultados bastante aceptables, compa-
rables a los hormonales, si se readliza de forma adecuada (Agust, 1991; Agusti,
2000).

El rayado consiste en realizar un pegueno
corte circular sobre las ramas principales para
bloquear la savia elaborada o floema que baja
y, consecuentemente, retenerla en las ramas
situadas por encima del rayado. Ha de ser efec-
tuado con herramientas y personal adecuado
(fijeras de filo curvo) dada la delicadeza del cor-
te (sdlo los vasos exteriores, liberianos) con las
que se redliza un anillo completo de una
anchura agproximada de T mm en las ramas
secundarias y una profundidad suficiente para
atravesar la corteza pero sin afectar a la made-
ra. Esta herida debe curar en poco tiempo
(antes de 2 semanas), si el corte se ha realizado
de forma adecuada. De lo contrario, se habrd N ) "

Rama de clementino rayada. Obsérvese
producido un dano que podria llegar a secarla  gue ef corte es de un grosor fino y estd
raiz (por falta de nutrientes) y, consecuentemen-  completamente cerrado.
te, la rama del drbol conectada a él.

El anillado es otra prdctica similar, mediante la cual se procede a apretar un ani-
llo metdlico alrededor del tronco o rama durante un tiempo determinado (general-
mente 10 o 15 dias) hasta cortar el flujo de savia descendente, consiguiendo el mis-
mo efecto buscado en el rayado, sin readlizar incisiones.

El efecto producido por estas practicas depende del momento en que se redli-
ce. De esta forma, puede aumentar el cugjado de frutos en ramas fructiferas,
engordar los mismos o inducir a floracion. No es aconsejable redlizarlo sobre arbo-
les con estado sanitario deficiente o sobre plantaciones jovenes.

Algunas variedades de naranjo y de mandarino generalmente las que sus frutos
poseen semillas, suele darse un desarreglo de produccion, alterndndose los anos de
elevadas cosechas con los de escasa produccion (veceria). Ello suele deberse a
desarreglos en el balance de carbohidratos y a descompensaciones hormonales.
Los anos que florecen mucho, agotan las reservas de carbohidratos y con ello dis-
minuyen la floracion del siguiente ano. Redlizar el rayado de los drboles a finales de
julio o principios de agosto, se produce un anticipo o aceleracion de la diferencia-
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cioén floral y un incremento del nimero de yemas florales. Tratamientos anteriores a
estas fechas no son efectivos y posteriores a medida que se separan en el tiempo
van perdiendo efectividad, siendo nula en fechas proximas a la brotacion.

El cuajado de los frutos depende de factores enddgenos y exdgenos. Los facto-
res exdgenos son factores climdticos y culturales. Los factores enddgenos son fac-
tores genéticos, nutricionales y hormonales. Arboles con excesiva floracion provocan
una caida excesiva de flores y por tanto un bajo cudjado. Rayando las ramas
secundarias a la caida de pétalos provoca un mayor nimero de frutos cuajados,
pero hay gue tener en consideracion gue un exceso de cuajado disminuird el tama-
Ao del fruto, por ello es importante que los drboles no tengan deficiencias sanitarias
ni alimentarias.

Tras el cuagjado el fruto comienza su desarrollo en tres fases bien diferenciadas:

- Fase I: crecimiento exponencial, va desde la caida de pétalos hasta la caida
fisiolégica de frutos (esporgad). Se caracteriza por un répido crecimiento del fru-
to, principaimente de la coreza.

- Fase Il crecimiento lineal, se prolonga desde la caida fisioldgica de frutos has-
ta poco antes del cambio de color. El aumento de tamano se debe al creci-
miento de la pulpa y el aumento de la concentracion de zumo.

- Fase lll: maduracion, se caracteriza por la baja tasa de crecimiento y englo-
ba todos los cambios relacionados con la maduracion.

El rayado también puede utilizarse para incrementar el calibre del fruto, depen-
diendo de la época en que se redlice. La mds adecuada es tras la caida fisioldgi-
ca de frutos (finales de junio y todo julio) coincidiendo con el inicio de la fase Il de
crecimiento del fruto, si se refrasa disminuye su efecto.

Por tanto el rayado puede realizarse en tres momentos diferentes dependiendo
del efecto buscado:

a) Rayado de finales de julio a principios de agosto, incrementa la floracion
del ano siguiente. Efecto recomendado para variedades veceras.

b) Rayado tras la caida de pétalos. Incrementa el nimero de frutos cuajados,
pero puede disminuir su tamano.

c) Rayado tras la caida fisiolégica del fruto, final de junio y tfodo julio. El efec-
to que produce es un incremento del calibre. Hay que tener cuidado con no
refrasarse, puesto que disminuye su efecto e incluso puede afectar a la flo-
racion del siguiente ano.

Existen algunos productos a base de extractos de algas, oligoelementos o
extractos vegetales ricos en hormonas recomendables para mejorar el cuajado y
engorde de frutos. Un buen abonado orgdnico en las épocas de estrés del vegetal,
como se ha explicado en el anterior apartado, junto al uso de estas substancias
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naturales, mejoran en gran medida los problemas de falta de cuajado o veceria de
los citricos.

6.6. Otras labores importantes en ecocitricultura: el Riego

A diferencia del convencional, en el riego ecoldgico se aprovecha algo mejor el
agua ya gue, al tener mayor proporcion de humus y materia orgdnica, el suelo
mejora la retencion de humedad, actuando como una esponja natural. En conse-
cuenciq, suele darse un alargamiento en la frecuencia de riego, ampliando el inter-
valo entre riegos, cuestion de vital importancia a tener en cuenta si no queremos
tener problemas por el exceso de humedad en el suelo. Los riegos, asi, habrdn de
ser moderados dado gque, como se ha explicado, a los citricos les perjudica mds el
exceso de humedad que su falta puntual. Se han de evitar los encharcamientos,
sobre todo cerca del cuello, mediante ruedos, plantacion en meseta, riegos locali-
zados alejodos de la base del fronco, etc. De optar por éste Ultimo, se ha de tener
en cuenta gue a mayor superficie mojada, mayor exploracion de raices, las cuales
asimilardn asi mdas agua y nutrientes; son recomendables goteros de alta dosis (8
L/n) o microaspersores (si la textura del suelo lo permite, por ejemplo en suelos are-
nosos, con menor posibilidad de gomosis). La dificultad que entrana este riego es el
manejo de las hierbas y de la fertilizacion sdlida, debido al entorpecimiento de la
mecanizacion. Por otro lado, el riego localizado tiene una ventaja respecto al tradi-
cional por inundaciéon al poder anadir con mayor facilidad fertilizantes liquidos, v
reducir la mano de obra (que mejora la gestiéon anual, pero que no se nota tanto
en lo econdmico, debido a su alta necesidad de inversion inicial). Una buena solu-
cion a los problemas de gestion ocasionados por el riego localizado, seria el riego
subterrdneo, de sistemas modemos que evitan la obturacion por las raices sin uso
de agroguimicos; el enterrado se realizaria a suficiente profundidad como para
poder pasar por encima de él con maquinaria pesada (entre 0,25 y 0,50 m). Se pro-
ducen ademads otras ventajas adicionales, como son la disminucién de la evapora-
cién del agua (segun las casas comerciales gue los fabrican, ahorran hasta un 30%
del agua que se usa en otros riegos localizados), o impedir el crecimiento de las
hierbas silvestres en épocas de riego (por no tener humedad superficial suficiente
para germinar y/o crecer de forma adecuada, siendo en esta época cuando se da
el mayor problema de competencia con las adventicias). Esto Ultimo puede ser una
desventaja sanitaria, debido a las interacciones explicadas entre las hierbas y la fau-
na auxiliar, cuestion que se podria resolver con algunas franjas de crecimiento de
hierbas entre o al margen del cultivo. Cuando hay demasiados frutillos cuajados, en
algunas variedades suele redlizarse el aclareo manual, eliminando cierta propor-
cién para que los demds engorden mejor. No obstante, es una prdctica cara, por
lo que deberian estudiarse alternativas con el uso adecuado de la poda, del raya-
do o de productos fertilizantes naturales.
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Figura 18: tiempo medio de riego en naranjos Navel Lane-Late, con el sistema de
riego a manta o por inundacién, en el periodo de conversién de esta finca
(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b). Se observa una tendencia a reducir
las horas totales de riego.

6.7. Soluciones de futuro de la citricultura valenciana:
sostenibilidad y potencialidad de la ecocitricultura en
nuestro territorio.

Para obtener una visibn completa del cultivo ecoldgico y de su repercusion social y
medioambiental, no podemos quedamos en las cuestiones puramente técnicas.
Hemos de analizar en profundidad los pardmetros de sostenibilidad de este mode-
lo. Para ello, vamos a intentar repasar una serie de indicadores gque irdn destapan-
do diferentes partes del mismo sistema, como son la influencia de este fipo de cul-
fivo en el mantenimiento de la fertilidad de la tierra y la biodiversidad, la contami-
nacién del entorno, la eficiencia energética, la cantidad y calidad de la produccion
o los costes econdmicos que conlleva el cambio a estas practicas, incluso, como
no la adaptaciéon del agricultor a éstas. Sélo asi se puede llegar a comprender de
forma global cémo actla el sistema ecoldgico, que beneficios produce o que pro-
blemas se deben resolver para su extension y viabilidad.

Para ello analizaremos diferentes procesos de conversion o culfivo ecologico de
cfitricos. Segun Bobo Marifio (2006) la tipologia del cultivo del limdn ecldgico en la
comarca de la Axarquia, seria de una actividad a tiempo parcial, con parcelas de
0,2 a 1,5 ha, donde se utiliza la variedad de Fino sobre pie de naranjo amargo, en
plantaciones de mds de 20 anos, riego localizado y marco de plantacion.

104



6. MANUAL BASICO DE CITRICULTURA ECOLOGICA

La valoracion que realizan los propios productores de su proceso de conversion
permite obtener como aspectos mds positivos:
- Permite mdas ingresos econémicos.

- Tienen igual o menor incidencia de plagas.
Y como aspectos negativos:

- Requiere mds frabajo en abonado y confrol de hierbas.
- El coste del abonado es mayor.
- Se obtiene una menor produccién o con un calibre menor.

- Los drboles tienen peor color, vigor o brotacion.

6.7.1. Indicadores de sostenibilidad: fertilidad.

El manejo ecoldgico habitual en los limones ecoldgicos consiste en el aporte
anual de unas 20 tm/ha anuales de estiércol de ovino, fertirigacion con vinazas
orgdnicas y correctores. Se labra el suelo una é dos veces al ano y se realiza un des-
brozado manual ocasional. Se frata con aceite de verano hasta 3 veces al ano
(aunque hay parcelas en las que en muchos anos No redlizan tratamientos).

Estos datos coinciden con la tipologia obtenida en otfras plantaciones andalu-
zas, murcianas y valencianas para citricos ecolégicos, como ya se ha comentado.

Tabla 25: Rendimiento de dos fincas de limoneros en el proceso de conversién a la
agricultura ecolégica

RENDIMIENTO PRODUCTIVO (kg/ha)

1 er ANO REC 2° ANO REC
(2003-04) (2004-05) MEDIA Desv. est.
Finca A 26.468 24.685 25.576 1.261
Finca B 22.297 33.849 28.073 8.168
MEDIA 24383 29.267 26.825
Desv. est. 2.949 6.480 4985

NOTAS: Datos procedentes de las mayores fincas reconvertidas, de 0,425 y 1,45 ha
respectivamente. No existen registros de produccién convencional de estas fincas.

(Bobo Marino, 2006)

El seguimiento nutricional de una finca realizado durante 4 anos se puede obser-
var en el tabla siguiente:
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Tabla 26: Andlisis foliares efectuados en el proceso de conversion a la agricultura
ecolégica de una finca de limoneros andaluza

RESULTADOS DE ANALISIS FOLIARES
Aipg [19E30 | 200 1""&330 Variacién | MEDIA | REFERENCIA
2002- 2002-
2002 2003 2004 2005 2005 2005
Nitrégeno (%): 2 1,74 2,24 1,92 -4% 1,975 24-25
Fosforo (%): 0,13 0,11 0,15 0,13 0% 0,13 0,14- 0,16
Potasio (%): 1 1,31 1,47 1,78 78% 1,39 0,7-1,0
Calcio (%): 1,08 5,65 4,72 6,93 542% 46 30-55
Magnesio (%): 0,3 0,55 0,45 0,39 30% 0,42 0,26- 0,60
Hierro (ppm): 67 103 73 60 -10% 76 60- 120
Manganeso (ppm): 8 12 17 17 113% 14 25- 200
Cobre (ppm): 8 9 9 6 -25% 8 5- 16
Zinc (ppm): 10 12 20 11 10% 13 25- 100
Boro (ppm): 41 43 84 54 32% 56 31-100
NOTA: Datos procedentes de una sola finca de 0,425 ha. Muestras de hojas tomadas al azar, de brotes
de primavera sin frutos, entre Septiembre y Noviembre
MANEJO: Aporte de 16 tm/ha de estiercol en 2004 y 2005, ademas de vinazas organicas y correctores
con calcio, hierro, zinc, manganeso y boro, segln afos, por fertirrigacion

(Bobo Marifo, 2006).

Puede observarse que la produccion no se reduce, dado que en ésta influyen
muchos ofros factores al margen de la propia conversion. El rendimiento, atendien-
do a Bobo Marino (2006) es similar a ofras fincas de cultivo convencional de limo-
nes. Segun este autor, los resultados de los andilisis foliares realizados en una de las
fincas durante los 4 anos de reconversidon, muestran contenidos bajos y estables de
nitrtdgeno y fésforo, mientras que el potasio y el calcio han sufrido grandes aumen-
tos y alcanzan contenidos altos. El contenido en hierro se mantiene adecuado,
teniendo al igual que el calcio, relacion con los complejos orgdnicos utilizados. El
magnesio y el cobre se mantienen adecuados sin intervencion de ningun produc-
to corrector. También se mantienen las carencias de manganeso y zinc, a pesar del
aporte de correctores en el riego. El contenido en boro es adecuado, el incremen-
fo del ano 04 se debe al aporte de borato.

En otras experiencias similares (Dominguez Gento et al., 2005) en reconversiones
con mandarinos y naranjas, se han observado igualmente en el suelo aumentos de
potasio y magnesio, sin tener relacién con ningun aporte externo al margen de la
materia orgdanica procedente de los estiercoles, el compost o las cubiertas vegeta-
les. El contenido en fésforo se mantiene estable, sin realizar tampoco ningln apor-
te. Al mismo tiempo, se producia un incremento notable de la materia orgdnica en
el suelo (mayor, cuanto mds aportes externos se realicen).

En amibos casos, al margen del uso de compuestos orgdnicos, puede estar
advirtiendo una optimizaciéon en la retenciédn de los nutrientes solubles (del fipo Mg,
Fe, Ca, ...) al mejorar el complejo arcillo-himico vy la actividad biolégica relaciona-
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da con la mejora del substrato fertil del suelo. No obstante, en muchos casos, debi-
do a una mala gestion de la fertilizacion orgdnica (por ser de caracteristicas defi-
cientes de partida, bajas aportaciones, etc) pueden aparecer determinadas caren-
cias (N, Zn, Mn, Mg, Fe) siendo este el motivo principal de los fracasos productivos,
producidos por decaimientos vegetativos en los procesos de conversion.

A la anterior dificultad en el terreno de la fertilizacion, puede unirse un ineficien-
te control de hierbas (por falta de mecanizacion o exceso de mano de obra) o una
ineficiente gestion de los organismos daninos. Si a esto se anade unas fincas de
mayor edad 0 con mermas productivas de partida (se suelen convertir algunas
veces, para iniciarse en la agricultura ecolégica, las peores fincas o aquellas que
no se tiene demasiada estima), la falta de canales de comercializacion o de expe-
riencia en este campo, se obtiene un coctel suficientemente certero para una dura
conversiéon, con mayores costes y menores ingresos, formula que suele conducir al
fracaso.

6.7.2. Indicadores de sostenibilidad: costes econdémicos. costes,
rendimientos econémicos.

Vamos a analizar econdmicamente diversos casos de conduccion ecoldgica,
para observar sus costes de cultivo, y compararlos con una conduccioén convencio-
nal.

En el estudio de Bobo Marino (2006) comentado anteriorente se obtienen los
siguientes costes de produccion:

Tabla 27: Costes de produccién en limoneros ecolégicos

CONCEPTO TOTAL %

ABONADO: Compra 20 tm estiércol, 12 jornales de distribucién y 40D kg de abonos 1.847 € | 20%
organicos y correctores

TRATAMIENTOS: 9 jornales para 3 aplicaciones de aceite de verano con pulverizadora 537 € 6%
manual de pistola

RIEGO: Consumo de 8.000 m3/ha a 0,08 € m3 y 10 jornales de revision de riego y 1.140€ | 12%
fertirrigacién

OPERACIONES CULTURALES: 35 jornales de poda y sacar lefia y 6 jornales para 2050€ | 22%
desbrozar 3 veces las mall

RECOLECCION: 56 jornales para un rendimiento de 20 t/ha y transporte de 2 t por viaje 2786 €| 30%
CUOTAS: Cucta anual certificacion, contribucién y otros varios e g
AMORTIZACIONES y MANTENIMIENTO: Plantacion, sistema de riego localizado y 571 € 6%
fertilizacion, pulverizadora de 100 L y remolque

COSTE DE PRODUCCION TOTAL 9.184 € | 100%

(Bobo Marino, 2006)
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Tabla 28: Costes de produccién en limoneros ecolégicos, por tipo

CONCEPTO TOTAL %
COSTES VARIABLES

Materiales 1.940 € 21%
Trabajo: 128 jornales 6.420€ 70%
COSTES FIJOS

Cuotas y amortizaciones 824 € 9%
COSTE DE PRODUCCION TOTAL 9.184 € 100%

(Bobo Marino, 2006)

NOTAS: Costes para el ano 2005 con IVA incluido, tareas realizadas manualmente, jornales de 7 horas a 50 €, plantacion de

280 drboles/ha con riego localizado

Del anterior estudio se desprende que:

- La conversion a la produccién ecoldgica en limoneros tiene un impacto para
el agricultor que la realiza de un mayor rendimiento econémico, con igual o
menor incidencia de plagas, pero requiere mds trabajo y puede observarse
un descenso de la produccién y un ligero empeoramiento del aspecto del
arbol.

- El abonado orgdnico aportado parece suficiente para el aporte de todos los
nutrientes, excepto para el aporte tedrico de nitrdgeno vy fésforo.

- El manejo ecoldgico tienen un coste de produccién superior en 1.804 €/ha
(24%) respecto al convencional:

- Un 13% se debe a los 13 jomnales debidos a abonado orgdnico y 6 por el
desbrozado.

- Un 9% mas por la compra de enmiendas y abonos orgdnicos
- Un 2% mds debido al coste de certificacion.

- El coste de produccion hace que, para 25 #/ha de rendimiento, el precio
anual medio percibido debe ser mayor que 0,367 €/kg, para que la dedicao-

cién al cultivo se recompense mejor que por el frabajo realizado a precio de
jornal, que normalmente ha sido superado.

En estudios sobre naranjas valencianas realizados por Roselld-Oltra, Dominguez-

Gento y Gascdn (2000), Climent et al. (2005), o Dominguez Gento, Ballester y Bote-
lla (2007b), los costes de produccién o las tareas productivas realizadas no diferian
en gran mesura del convencional, aungue en ellos tan solo se tuvieron en cuenta
los costes de campo, no asi los de cosecha, manipulacion y envasado. En estos
casos, el coste de produccion estaba en tomo alos 0,19 a 0,22 €/kg producido (en
2000). Este coste deberia incrementarse como media entre 0,06 €/kg y 0,12 €/kg
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en la cosecha, y unos 0,20 a 0,25 €/kg mds en la manipulacion y envasado. Todo
ello, sin contar el transporte hasta el lugar de consumo ni el beneficio légico del pro-
ductor.

Tabla 29: Costes econdmicos de las parcelas de citricos, en €/ha y aio

€/hay:afio {2000) ech:ﬁjdgliaco cont‘:I:’.:iiE:mai riE;glz?air::i‘e Eocﬁifng?g cr?er::r(’i(:(::-r;: l GO::: gﬁgzal
Mano de obra 197585 € 1.849,06 € 2.336,92€ | 1.85549¢€ 1.603,34 € 194121 €
Fertilizantes 568,06 € 484,27 € 631,06 € 547,06 € 394 86 € 817,80 €
Fitosanitarios 140,17 € 896,30 € 13763 € 141,02 € 628,74 € 996,77 €
Riego 548,24 € 478,57 € 21636 € 658,87 € 179,50 € 590,72 €
Maquinana 97,36 € 132,23 € 165,28 € 7472€ 146,85 € 126,75 €
Costos fijos 1.931,86 € 164519 € 198592€ | 1.91384€ 1.550,65 € 1.680,65 €
Total 5.261,56 € 5.485,72 € 5.473,18€ 5.191,00€ 4.503,94 € 5.853,90€
Produccién 26.625 kg 27290 kg 25.200 kg 27.100 kg 27.360 kg 27.264 kg
€lkg 0,20 €/kg 0,20 €/kg 0,22 €/kg 0,19 €/kg 0,16 €/kg 0,21 €/kg

(Rosello-Olfra, Dominguez-Gento y Gascén, 2000)

Seria necesaria una actualizaciéon a precios corrientes, asi comno complementar
el cdiculo con los costes derivados de la cosecha, manipulacion y envasado. Pode-
mos comparar el estudio de conversion de una finca valenciana de naranjas Navel
Lane-Late, con riego a manta y marco de plantacion amplio (de alto nivel de
mecanizacion), a los costes anteriores a este proceso (naranja convencional), y a
los limones andaluces anteriores:

Tabla 30: Costes medios de las naranjas Navel Lane-Late ecolégicas,
comparadas con la conduccién quimica o convencional y la de limones
ecologicos, por partidas

CONCEFTO LANE LATE LANE LATE LIMONES
ECOLOGICA | CONVENCIONAL | ECOLOGICOS
VALENCIANA | VALENCIANA ANDALUCES
FERTILIZACION: estiércol y correctores 1.248 € 571 € 1.847 €
TRATAMIENTOS SANITARIOS 620 € 1.197 € 537 €
RIEGO 579 € 579 € 1.140 €
MANEJO DE HIERBAS 764 € 461 € 300 €
PODA: poda y tratamiento lefia 851 € 851 € 1.750€
SETOS: plantacion y mantenimiento 165 € 0€ 0€
COSTES VARIABLES DE PRODUCCION 4,226 € 3.659€ 55T4€

(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b; Bobo Marino, 2006).

En cuanto a los costes de desbrozado 0 manejo de las hierbas acompanantes,
partida bastante diferenciada, podemos ver el siguiente andlisis hecho en el tabla

siguiente:
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Tabla 31: Costes medios de las naranjas Navel Lane-Late ecoldgicas,
comparadas con la conduccién quimica o convencional y la de limones
ecologicos, por partidas

CONCEPTO

SIEGA +

TRABAJO
(MANO DE SIEGA + SIEMBRA "
OBRA + CANTIDAD SILVESTRES | (ABONO SEELL-,Q QUIMICO | OBSERVACIONES
MATERIALES) VERDE)
Semillas de
cubiertas
vegetales 1 siembra o 130 € . - Festuca, Lolfium,
(coste anual, /' 5 afios Trifolium, Medicago
con renovacion
cada 5 afios)
Siembra
cubiertas
vegetales 1 siembra ) 53¢ ) } Festuca, Lolium,
(coste anual, /' 5 afios Trifolium, Medicago
con renovacion
cada 5 afios)
20 ey
Slﬁg:t::m ITr:iItL:draad:n 384 € 384 € - - triturado de la I_er':a:
de lo contrario
lefia) : :
serian 3 siegas
Trabajo del
suelo con 3 - - 320€ - Laboreo con chisel
tractor
Otras siegas o D:as:elr:?:o en
desherbado (sin 4 320€ 320 € 320€ 2 Andquea. por
tractor) debajo _de arl:lc_rles y
acequias de tierra
Coste de 5 tratamientos
herbicidas 4 . ) ) 1P € anuales
Aplicacién de 5 tratamientos
herbicidas 4 E = = 1080.€ anuales
COSTES
TOTALES DE
CONTROL DE 704 € 888 € 640 € 461 €
HIERBAS
A con respecto
al.confl 153% 193% 139% 100%
quimico de
hierbas

(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b):

Puede observarse que, por hectdrea, el control quimico es el mdas barato (sobre
unos 460 €), si se hace con 5 tratamientos totales a la parcela. Mientras que de los
permitidos en agricultura ecoldgica, el laboreo incrementa este coste en un 40%,
la siega en un 50% y la siega con previa siembra de abono verde (con duracion de
las coberturas sembradas de unos 5 anos) en un 90%. No obstante, hay un incre-
mento producido en la conducciéon ecoldgica debida a la cobertura bajo de las
faldas del cultivo y en las acequias de riego (el desherbado que debe ser manual
0 semi-manudl). Esta partida se podria y deberia reducir, incrementando el marco
de plantacion en la fila de darboles (para sombrear, e impedir asi el crecimiento de
hierba en la linea), o metiendo coberturas pldsticas u orgdnicas en los lugares don-
de el tractor con la desbrozadora o picadora de lena no pueda pasar.
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En la siguiente tabla se muestran los umbrales de rentabilidad (contando con la
renta de la fiera y sin ella). A partir de estos valores, con un precio inferior a los 17
céntimos de € en cultivo convencional o a los 19 céntimos de € en ecoldgico, la
retribucion del productor serd insuficiente por mantener la renta de la tierra (conven-
dria alquilar la parcela en lugar de cultivarla).

Tabla 32: Umbral de rentabilidad para la retribucién del beneficio en la
reconversion de una finca objeto de estudio en Valencia

CONCEPTO CONWVENCIONAL ECOLOGICO
Por hectarea 6.200,50 € 6.372,96 €
Por kilogramo 0,17 € 0,19 €

(Dominguez Gento, Ballester y Botella, 2007b).

Asi, los costes totales por hectdrea en campo, sin contar la cosecha, estdn alre-
dedor de los 6.000 €, siendo un 3% superior en este caso concreto la produccion
ecoldgica en coste global, que subiria al 8,5% mds de coste si no se contfara la ayu-
da agroambiental. La produccioén, por contfra, se reduce en el cultivo ecolégico
controlado durante estos anos, llegando a ser un 5,5% inferior.

Comparando los costes de las naranjas Lane-Late ecoldgicas con el de los limo-
nes andaluces, se obtienen descensos entre el 30 y 50% en los costes de produc-
cién de la fertilizacion, riego y poda, mientras que aumentan casi al doble el con-
frol de las hierbas, siendo similar la partida sanitaria. La influencia de la mecanizo-
cién de la fertilizacién que tiene la parcela valenciana y el iego a manta (por gra-
vedad), proviniendo del rio Jucar (con un coste bastante razonable, e infraestructu-
ras amortizadas), es patente.

Estos datos vienen a confirmar otros estudios similares realizados por la Universi-
dad Politécnica Valenciana (Julid y Server, 2004; Peris Muelle, Julid Igual y Balasch
Parisi, 2005; Peris Muelle, Julid Igual, 2006). En estos estudios, se han valorado las pro-
ducciones, los costes o los precios de venta, dando como resulfado una pequena
reduccion de los rendimientos econémicos en los citricos ecoldgicos valencianos
respecto a los convencionales. Coincidiendo con el estudio de los limones ecoldgi-
cos, los costes medios aumentalban entre un 25 y un 27%, y la producciéon disminu-
ia (al menos en el inicio de la conversion) en un 20%. AUn asi, estos datos reflejaban
unas tasas de rentabilidad muy ajustadas respecto a los citricos convencionales,
siendo negativas en mandarinas (-1 punto), y en naranjas (-2,26).

Si bien es cierto que los precios de algunos de los estudios anteriores se han de
actualizar a precios corientes para que sean totalmente comparables, y que segun
el fipo de riego o el grado de mecanizacion se observan grandes diferencias, de
los estudios anferiores, se puede concluir que un precio inferior a los 0,35-0,40 €/kg
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en campo, segun variedades o técnicas empleadas, serd siempre a cargo de los
beneficios del productor, repercutiendo incluso en un saldo de pérdidas en el culti-
VO (los beneficios de los infermediarios y frabajadores que manipulan y envasan no
suelen verse perjudicados por los bajos precios). Esta dindmica, que ocurre mucho
mds a menudo en los cultivos convencionales, se corre el riesgo de que pase a ser
habitual también en los citricos ecoldgicos, sino cogemos las riendas de la comer-
cializacién y educacion en el consumo responsable.

6.8. Consideraciones finales de los factores de
sostenibilidad y potencialidad de la ecocitricultura en
nuestro territorio.

Asi, en comparacion, la sostenibilidad del cultivo ecoldgico de citricos puede con-
siderarse mayor que la del modelo convencional, por toda una serie de factores
que, por separado, No parecen tener un peso importante o definitivo, pero que en
conjunto marcan un modelo agrario mucho mds ecocompatible y socialmente
mds justo. Estos factores se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Disminucioén del riesgo de degradacién del suelo y erosion: por la cubierta
vegetal (que puede fallar en verano en algunas parcelas) por los setos protec-
tores y por el uso de materia orgdnica.

- Aumento de la fertilidad del terreno y la capacidad de retencién de agua,
debido a la mejora de la estructura por la materia orgdnica vy los ciclos de
nutrientes y seres vivos relacionados con ella, observando a su vez una dismi-
nucién de la frecuencia de riegos y del consumo de agua.

- Mejora de la eficiencia energética, disminucion de insumos no renovables
(como fertilizantes i fitosanitarios de sintesis).

- Aumento de la diversidad de especies de flora y fauna, posiblemente debi-
do al uso de cubiertas vegetales, setos y la disminucion de la presién con bio-
cidaos.

- Mejora paisgijistica y del ecosistema debido al uso de las cubiertas y los
setos.

- Disminucién de la contaminaciéon y aumento de la calidad de vida del pro-
ductor y consumidor: por un menor uso de plaguicidas y un uso nulo de her-
bicidas, asi como una mayor capacidad de desintoxicacion por la mayor
actividad biolégica del suelo.

- Mejora de la calidad de la produccién, debido a la ausencia de residuos
téxicos y a una mejora de las cualidades organolépticas o nutricionales, entre
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otras caracteristicas. Esto acrecienta la ya de por si alta calidad de los frutos
frescos citricos.

Mejora de la valoracién del trabajo agrario y de los precios de los citricos
pagados en campo, derivada de un enframado de los dos puntos anteriores
y de la oferta y la demanda de productos sanos y ecoldégicamente mas lim-
pios.

Apertura de nuevos mercados, con la descongestion de los mercados tradi-
cionales.
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8. ANEJO I: FOTOS

8. ANEJO |: FOTOS

4.- Cubierta vegetal sembrada

5.- Sacas fransporte compost 6.- Maquinaria distribuciéon materia orgdnica

7.- Detalle manejo sacas compost 8.- Transporte compost con “baneras”
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9.- Motoguadana de hilo

Y

15.- Trituradora de lena 16.- Desbrozadora de hilos
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8. ANEJO I: FOTOS

17.- Puesta de Crisopa 18.- Adulfo de Crisopa

acanalada

21.- Pigjo rojo de California 22.- Danos de P Rojo de California

23.- Adulto de Cryptolaemus parasitado 24.- Larva de Aphydoletes y pulgdn
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25.- Ciclo biolégico de Ceratitis capitata Wied.

26.- Diferentes tipos de frampas y afrayentes confra Ceraratitis copitata Wied.
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